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PROGRAMA SINOPTICO DE GEOLOGIA

Plan de estudios: Ingenieria Agricola
Mencion: Todas

Semestre | Cddigo Prerrequisitos Horas semanales ucC
v 51090 Quimica General Inorgénica T|(P| L | T
y 60 UC. 210l 3 |05 03

JUSTIFICACION:

La geologia constituye una herramienta fundamental en el campo de las ciencias de la tierra, en
conjunto con la geomorfologia, la meteorologia, la climatologia y otras disciplinas cientificas conforman
un eje de desarrollo en el disefio curricular de la carrera de Ingenieria Agricola. Con el desarrollo de esta
asignatura dentro del curriculo basico de esta carrera se requiere llenar un vacio que hasta ahora vienen
enfrentando los diversos profesionales que laboran en la correccion de torrentes, seleccion de sitios para
la construccion de carreteras, disefios de sistemas de riego, planificacion del desarrollo agricola de una
regién en particular entre otras cosas.

La geologia es una ciencia que el hombre ha venido manejando desde tiempos remotos y como
disciplina cientifica trata de relacionar de una manera coherente todos los aspectos fisicos naturales que
se suceden en la corteza terrestre; bien sea por la accion de agentes enddgenos o de agentes exdgenos, se
relaciona con un sin nimero de disciplinas para establecer conclusiones lo mas cercanas a la realidad
posible. Los Ingenieros Agricolas deben poseer un conocimiento muy particular en el campo de la
geologia, pues esto permite diferenciarlos enormemente de cualquier otro profesional de las ciencias del
agro, quienes deben incursionar en el campo de la geologia a través de métodos autodidactas de
aprendizaje.

OBJETIVO GENERAL.:

Capacitar al estudiante de ingenieria agricola en los distintos aspectos de la geologia para
resolver problemas al momento de seleccionar sitios para la construccion de carreteras, disefios de
sistemas de riego, planificacién del desarrollo agricola de una region en particular entre otras cosas. Asi
mismo se pretende que:

Indagar sobre las distintas formaciones geoldgicas de la region.

Explorar y caracterizar los distintos tipos de rocas.

Clasificar los diferentes movimientos en un terreno aplicando los fundamentos tedricos.
Identificar cartografia tematica con respecto al relieve terrestre y las formaciones geoldgicas.
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CONTENIDO PROGRAMATICO:

Tema l.- Generalidades de la Geologia

Definicion y campo de estudio de la geologia.
Relaciones de la Geologia con otras ciencias.

La Escala Estratigrafica y el tiempo en geologia.

El Cuaternario, glaciaciones, aparicion del hombre.
Métodos de dotacion relativa y absoluta en geologia.

Tema ll.- Mineralogia

Definicion de Mineralogia, minerales.

Clasificacion quimica de los minerales.
Caracteristicas fisicas de los minerales.
Los silicatos, importancia de su estudio.

Tema Ill.- Rocas Igneas

Definicion de Rocas, diferencias entre Rocas y Minerales.

Definicion y Origen de las Rocas Igneas.

El Ciclo de las Rocas o Ciclo Petrogénico.

Clasificacion y textura de las rocas igneas: rocas volcanicas y plutonicas.
La serie de Bowen, importancia de esta en los estudios geoldgicos.

Tema IV.- Rocas Metamoérficas

Definicion y Origen de las Rocas Metamorficas.
Metamorfismo, definicion, tipos: cataclastica, de contacto y regional.
Textura y clasificacion de las rocas metamorficas: Cataclasticas, no foliadas y foliadas.

Tema V.- Rocas Sedimentarias

Definicion y Origen de las Rocas Sedimentarias.

Diferencias entre sedimentos y rocas.

Ambientes de deposicidn, tipos: ambientes continentales, de transicion y marinos.
Textura y clasificacion de las rocas sedimentarias.

Tema VI1.- Elementos de Geologia Estructural

Teoria de placas tectonicas.

Origen y Naturaleza de los Sismos.

Fallas, Pliegues, diaclasas. Mecanica de las Rocas.

Esfuerzo, definicion y ejemplos concretos.

Medidas de seguridad que deben asumirse, antes, durante y después de un terremoto.

Tema VII.- Meteorizacion de las Rocas.

Definicion, Meteorizacion Fisica y Quimica.
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e Gelifraccion, Termoclatismo, Exfoliacion, Hidratacién, Hidrolisis, Solucién, Oxidacion,
Reduccion.

Comportamiento de algunos Minerales Sometidos a la Meteorizacion. (Silicatos). Velocidad de
alteracion.

El Suelo como Producto de Alteracion.
Factores de Formacion de Suelos.
Importancia de las Rocas y su Relacion con la Formacion de los Suelos.

Tema VIl1I.- Movimientos del Terreno
e Movimiento de masas.
Derrumbes, Deslizamientos y Flujos.
Definicion y causas. Caracteristicas de los diferentes Tipos de Movimientos de Masas.
Implicaciones Geotécnicas y Edafologicas, Consecuencias.
Accion de la Escorrentia.
Caracteristicas, Factores que Influyen, Tipos, Laminar, Surcos, Carcavas.
Implicaciones Edafoldgicas de su Accidn.
Formas de acumulacion Aluviales. Caracteristicas Principales de cada una de ellas.

Tema IX.- Geologia de Venezuela
e Origen y Evaluacion del Escudo de Guayana.
e Origeny Evaluacién de los Andes VVenezolanos.
e Origeny Evaluacion de la Cordillera de la Costa.
e Origen y Evaluacion de los Llanos de Venezuela.

PRACTICAS DE AULA

Se realizarén tres (3) practicas de aula, con las cuales se pretende introducir a los estudiantes en el
estudio y reconocimiento de minerales, rocas igneas, metamérficas y sedimentarias. Cada una de estas
practicas se llevard a cabo una vez concluido el tema tedrico respectivo, lo que garantiza una
distribucion a lo largo del semestre. Al concluir cada préactica el estudiante debe hacer entrega de un
informe detallado de las actividades y experiencias que se adquirieron durante el desarrollo de la
practica.

PRACTICAS DE CAMPO

Se realizaran tres (3) practicas de campo a lo largo del semestre, estos se llevaran a cabo los dias
viernes para no interferir con el desarrollo normal de las otras asignaturas que tengan los estudiantes. El
recorrido de cada préactica se detalla a continuacion:

1.- Primera practica de campo:
Recorrido: Trujillo-Bocon6-Trujillo

Fendmenos y procesos observados: Toda esta practica se realiza a través de la traza  Principal de la
falla de Bocond, pudiéndose observar lomos de falla, facetas Triangulares, ensilladuras, abanicos
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aluviales desplazados, el control estructural de la falla de Bocono sobre el rio del mismo nombre entre
otros.

2.- Segunda practica de campo:

Recorrido: Trujillo-Carache —Truijillo.
Fendmenos y procesos observados: En la zona existe un gran nimero de formaciones geoldgicas lo
que posibilita llevar a cabo clasificaciones de rocas, minerales, asi como también la realizacion de
cartogramas sencillos. Por otro lado toda esta préactica se realiza a través de la traza principal de la falla
de Carache, pudiéndose observar lomos de fallas, facetas triangulares, abanicos aluviales desplazados.

3.- Tercera practica de campo:

Recorrido: Trujillo-Cerro Santa Ana-Peninsula de Paraguana —Trujillo.
Fendmenos y procesos observados: Se puede establecer una clara diferencia entre los procesos y
formas presentes en la regidén de los Andes Venezolanos, la zona de llanura Costera del Lago de
Maracaibo y la zona de contacto marino. Se hace énfasis, en cada una de las Unidades Geoldgicas que
caracterizan cada sector., asi como también la influencia que estas Unidades de Rocas, tiene sobre el uso
que se le da al suelo presente en cada uno de los centros poblados que se ubican en este sector del
occidente del pais.

BIBLIOGRAFIA:

e Brunsden, D. “Slopes Form and Process” London 1.991.

e Bloorn, A. “La Superficie de la Tierra” Ediciones Omega S.A. Barcelona 1.993.

Carson, M.A. y Kirboy M.J. Full slope Form and Process. Carnbridge, Cambridge University
Press, 1.992. 475 pag.

De Martonne, E. “Tratado de Geografia Fisica”. Editorial Juvexitud S.A. Barcelona, 1.984.
Derruau, Max. “Las formas del Relieve Terrestre”. Edit. Toray Masson. Paris, 1987

Georges, Viers. “Geomorfologia”. Oikos-Taus, S.A. Barcelona Esparfia, 1988.

Pérez, E. (1977). Principios de Geologia para Ingenieros Forestales. ULA, Facultad de Ciencias
Forestales y Ambientales. En Prensa.

Tricart, Jean. “La Epidermis de la Tierra”. Mas Sofl-Paris, 1989.

e Zharkov. V. (1983) Estructura Interior de la Tierra y de los Planetas. Editorial MIR. Moscu.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
COORDINACION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
TRUJILLO ESTADO TRUJILLO

PROGRAMA SINOPTICO DE METEOROLOGIA AGRICOLA

Plan de estudios: Ingenieria Agricola
Mencion: Todas

Semestre Cadigo Prerrequisitos | Horas semanales ucC
v 51103 - Fisica | T|P|L|T
2 |3 [0 |5 03

JUSTIFICACION:

El estudio de la meteorologia y climatologia permite analizar los procesos y fendmenos que
tienen lugar en la atmosfera y su incidencia sobre la superficie terrestre y particularmente sus efectos
sobre la agricultura en su sentido mas amplio.

El programa pretende que el alumno adquieran conocimientos cientificos — teoricos de los
factores ambientales y la ocurrencia de las mismas de las magnitudes, acontecimientos e incidencia en
cuanto a actividades desarrolladas por el hombre, y que el mismo sea empleada como herramienta
esenciales en la interpretacion de los pronosticos atmosféricos.

OBJETIVO GENERAL:

Proporcionar al alumno de los conceptos basicos de los factores ambientales, los componentes,
caracteristicas y comportamiento de los mismo; por otro lado definir los requerimientos y exigencias
minimas necesarias de los vegetales, animales y del hombre para con el ambiente.

e Conocer y analizar los elementos y factores del clima y el tiempo atmosférico.
Conocer los instrumentos de medicién meteoroldgicos.
Recopilar, clasificar e interpretar la informacion meteorologica y climatoldgica.
Conocer y analizar los principales sistemas de clasificacion climatica para fines forestales.
Aplicar los conocimientos del clima y tiempo atmosférico en las areas forestales y agricolas

CONTENIDO PROGRAMATICO:
1. ENERGIA RADIANTE (RADIACION SOLAR)

2.1. Definicién y tipos de Radiacién

2.2. Espectro Electro Magnético

2.3. Leyes de la Radiacion

2.4. Transferencia de color, absorcion, reflexion de la radiacion.
2.5. Balance Energético

2.6. Instrumental
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2.7. Insolacién
2. TEMPERATURA

3.1. Definicion, Temperatura, Instantdnea, Medias Diarias y Extremas.

3.2. Medicion de la Temperatura, Instrumentos.

3.3. Interpretacion de los registros, Temperatura Méaxima, Minima y Variacion de la Temperatura
Amplitud.

3.4. Inversion de la Temperatura, Influencia de la altura sobre la Temperatura.

3.5. Gradiente Término Vertical, Gradiente Adiabatico.

3. PRESION ATMOSFERICA Y VIENTOS

4.1. Definicion de presién

4.2. Causas y variaciones verticales y horizontales

4.3. Medicion e instrumentos para la medicion de presion

4.4. Representacion y Distribucion de la presion, Las Is6baras.

4.5. Vientos, Fuerzas que la causan, patrones principales de circulacion.
4.6. Vientos Locales, Regionales y Estacionales. Ocurrencias en Venezuela.
4.7. Tormentas y Vientos. Importancia en Venezuela.

4.8. Instrumentos de Medicion.

Cortinas Rompevientos. Caracteristicas y usos.

4. EVAPORACION Y EVAPOTRANSPIRACION

5.1. Evaporacion del Agua. Proceso Eupotérmico

5.2. Leyes que Gobiernan la Evaporacion (de Dalton, la ecuacion del balance de energia). Razén de
Browe.

5.3. Medicion de la evaporacion del agua. Evaporigrafos, procesamiento y registro de datos en campo.
5.4. Evapotranspiracion. Factores que influyen. Instrumentos de medicién (Lisimetros, Evapocron, etc.).
5.5. Evapotranspiracion Real y Potencial, Uso consultivo. Balance Hidrico.

5. HUMANIDAD ATMOSFERICA

6.1. Tension de Vapor. Saturacion, Deéficit. Contenido en el aire de vapor.
6.2. Medicién y Parametros

6.3. Humedad Relativa. Absoluta-Especifica

6.4. Temperatura de Rocio

6.5. Manejo de Registro de Humedad del Aire con fines Agricolas

6.6. Fluctuaciones Diarias.

6. PRECIPITACION

7.
7.1. Formulacién de las Precipitaciones
7.2. Lluvias Orogréficas, Convectivas, de Frente y de influencia Ciclonicas en nuestras regiones
Agricolas.
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7.3. Medicidn de la Precipitacion: Pluviémetros, Plubidgrafos, Procesamiento y Registro de datos en el

Campo.

7.4. Distribucién anual y mensual.

7.5. Precipitaciones Diarias

7.6. Estudio de mapas insoyéticos. Usos.

7.7. Media Aritmética. Poligonos de Thiessen-lIsovetas.

7.8. Uso de Registros Pluviométricos para fines Agricolas.

7.9. Incremento de Precipitacion por medios Acrtificiales.

7.10. Sensores Remotos (Uso de Radal Satelitales).

8. CLIMA

8.1. Factores Geograficos que influencian en el Clima (Latitud, Altura) continentalidad (Clima y
Suelos).

8.2. Factores Meteoroldgicos: Centros de Bajas y Altas presiones (Huracanes) Clima y Vegetacion;
climay los bosques.

8.3. Corrientes Marinas: Causas Y efectos que producen.

8.4. Clasificaciones Climatoldgicas. (Botanicas de Candoll, Genética de Hendl, Bioclimaticas de
Granssen.

8.5. Clasificaciones Sistematicas. Koppen, Thornwaite, Tipo de Climas. Identificacion de los mismos.
Zona Climética de Koppen.

8.6. Clasificaciones Agroclimaticas para diferentes cultivos (clima y la agricultura).

9. HICROCLIMATOLOGIA

9.1. Temperatura y Humedad del Suelo

9.2. Temperatura y Humedad cercana al Suelo
9.3. Conceptos de Agroclimas

9.4. Cubiertas de Proteccion.

EVALUACION:

Clases tedricas, Control diario de asistencia, Métodos expositivos: exposicion del catedratico/a;
exposicion de alumno/a (oral e ilustrada - técnicas de preguntas y respuestas, estudio dirigido),
discusiones en grupos sobres temas especificos (debate y otros), realizacion de trabajo individual y/o
grupal. Visitas a Instituciones o lugares en general pertinentes al area.

BIBLIOGRAFIA

Introduccion a la Meteorologia Autor: Petterssen, Sverre

Curso de Meteorologia Autor: Andressen Lozada, Rigoberto
Atmosfera, tiempo y clima Autor: Barry, Roger Graham

Iniciacion a la meteorologia agricola Autor: Fuentes Yage, José Luis
La meteorologia en la planificacion agricola
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO "RAFAEL RANGEL"
COORDINACION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
TRUJILLO ESTADO TRUJILLO

PROGRAMA SINOPTICO DE MECANICA RACIONAL 11

Plan de estudios: Ingenieria Agricola
Mencion: Todas

Semestre Cadigo Prerrequisitos | Horas semanales ucC
v 51112 Mecénica T |P |L |T
Racional | 03102 1o o5 04

JUSTIFICACION:

Esta materia es una consecucién de Mecéanica Racional I, le dara al alumno
continuidad en el estudio del movimiento de las particulas, dindmica de los cuerpos rigidos
vibraciones mecanicas entre otros temas todos inherentes a la carrera de ingenieria.

OBJETIVO GENERAL.:

Desarrollar la capacidad analitica del estudiante de ingenieria conservando el interés
adecuado en el concepto fisico y en las aplicaciones técnicas, a fin de predecir los efectos
de las fuerzas y el movimiento.

e Propiciar el desarrollo de destrezas para modelar en forma realista los problemas de
ingenieria, y de esta manera lograr percepcién y creatividad necesaria en la
resolucion de los mismos problemas.

e Fundamentar los conceptos de matematica y fisica aplicables a los de la mecanica
para afianzar los conocimientos del alumno y ponerlos al servicio de la légica y la
razon.

e Introducir herramientas matematicas adecuadas y los principios fundamentales de la
mecanica para la solucién de los problemas de ingenieria.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

UNIDAD 1.

Cinemética de las particulas. Elementos de analisis o vertical y geometria diferencial.
Velocidad y aceleracion. Coordenadas cilindricas y coordenadas esféricas. Movimiento

relativo

UNIDAD II
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Dindmica de las particulas. Cantidad de movimiento lineal. Segunda ley de Newton.
Expresion de la segunda Ley de Newton en diferentes sistemas de coordenadas. Equilibrio
dindmico. Principio de D’ Alembert. Movimiento del centro de masa de un sistema de
particulas, Movimiento en resistencia que depende de la rapidez. Velocidad limite. Trabajo
y energia. Principio de la conservacion de la energia mecanica. Campo conservatorio.
Potencia y eficiencia. El principio del trabajo virtual. Energia y equilibrio. Impulso.
Cantidad de movimiento lineal y angular. Principio de la Conservacién de la cantidad de
movimiento. Movimiento de una particula bajo la accion de una fuerza central.

UNIDAD IlI1.

Cinematica del cuerpo rigido. Diferentes tipos de movimiento plano. Centro instantaneo de
rotacion. Aceleracion de Coriolis y Mecanismos.

UNIDAD IV.

Dindmica de los cuerpos rigidos. Movimiento de rotacion y traslacion. Sistemas de cuerpos
rigidos. Movimiento plano. Rotacion de un cuerpo alrededor de un eje fijo.

UNIDAD V.
Vibraciones mecénicas, vibraciones sin amortiguamiento. Vibracion amortiguamiento.

EVALUACION:

. Se realizard un minimo de tres examenes parciales, basados en los conceptos
tedricos y sus aplicaciones vistas en clases. Final y reparacion (Reglamento).

. Pruebas cortas, Interrogatorios y trabajos de investigacion a criterio del Profesor.
. Examen final y de reparacion segtn reglamentos.

BIBLIOGRAFIA:

e FERNAND P BEER Y E RUSELL JOHSTON. Mecénica Vectorial. Libros Ms.
Graw Hill de Mexico, S.A. de C.V.

e HARRY R NARA, Mecanica vectorial para Ingenieros- Dinamica. Editorial
Limusa- Wiley S.A. México, DF.

e LUIS BRAND, Mecénica Vectorial, Compariia Editorial Continental, S.A. México,
22D.T.

e JERRY H. GINSBERG Y JOJEPH GENIN, Dinamica, Nueva Editorial
Interamericana, S.A. de C.v. Cedro 512-México 4, D.T.

e W.G MECLEAAN Y E W NELSON, Ingenieria Mecénica. Segunda edicion Serie
de Shaum; Outlime Series. Mc Graw Hill Book Company Nw.



=N

AR ILE

\ UNIVERSIDAD
1¥) DE LOS ANDES

7 VENEZUELA

icleo Universitario “Rafael Rangel”

Y7

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO "RAFAEL RANGEL"
COORDINACION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE FISICAY MATEMATICAS
TRUJILLO ESTADO TRUJILLO

PROGRAMA SINOPTICO DE MATEMATICA IV

Plan de estudios: Ingenieria Agricola
Mencion: Todas

Semestre Cddigo Prerrequisitos | Horas semanales ucC
\Y; 51119 Matematicalll | T | P | L | T
5 |2 [0 |7 06

JUSTIFICACION:

El curso de Matematica IV, es una continuacion de todo el proceso iniciado en Matematica I, 11y 11I.
Comprende el desarrollo de las ecuaciones diferenciales, sus diversos métodos para obtener sus
soluciones ademas de muchas aplicaciones. Se espera que con este curso el alumno alcance el nivel de
razonamiento que proporcionan las ecuaciones diferenciales ordinarias, para con ello contribuir a la
formacion de juicios propios sobre determinados problemas, donde sus soluciones quedan determinadas
a través de la solucién de una ecuacion diferencial. Conocimiento que son la base para el desarrollo de
otras disciplinas como fisica, estadistica, mecanica racional Il, investigacion de operaciones y otras.

OBJETIVO GENERAL:

Adquirir conocimientos, habilidades y destrezas que permitan al alumno clasificar y resolver
ecuaciones diferenciales ordinarias, asi como también sus aplicaciones a problemas inherentes a la
carrera.

o Introducir al estudiante en el interesante e importante tema de las Sucesiones y Series,
tanto numéricas como de funciones y capacitarlo para que los pueda aplicar al Célculo de
limites indeterminados, integrales, ecuacién, diferenciales y problemas diversos.

o Dar a conocer al estudiante los métodos adecuados para la resolucion de Ecuaciones
Diferenciales y capacitarlo para que pueda formular, plantear y resolver modelos matematicos
sencillos, que interpreten los fendmenos presentados frecuentemente en las Ciencias Fisicas
y Sociales.

3.- CONTENIDO PROGRAMATICO:

UNIDAD I. SUCESIONES NUMERICAS INFINITAS.
DURACION: 1 Semana.
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Definicion. Limite de una sucesion, interpretacion geométrica. Sucesiones convergentes y
divergentes. Sucesiones mondtomas. Sucesiones acotadas. Teoremas fundamentales sobre limites de

las sucesiones. Ejemplos y aplicaciones.

UNIDAD 2. SERIES NUMERICAS INFINITAS.
DURACION: 3 Semanas.

Definicion. Suma de una serie convergente. Propiedades de las series convergentes.
Series telescopicas. Series geométricas. Series de términos positivos: Generalidades. Criterios de
convergencia: De comparacion, del cociente, de la raiz, Integral, de Cauchy. Series de términos
alternados. Aplicacion al Célculo de errores. Series generales: Convergencia Condicional y absoluta,
Aplicacidnes. Series de Potencias. Definicion y propiedades de las series de potencias. Radio de
convergencia. Desarrollo de funciones en series de Taylor y de Mac-Laurin. Célculo de limites
indeterminados e integrales utilizando desarrollos en serie de potencias. Ejercicios de aplicacion.

UNIDAD 3.- ECUACIONES DIFERENCIALES.
DURACION: 4 Semana.

Definicion. Clasificacion-Orden-Grado. Fuentes de obtencion. Motivacion mediante
ejemplos geométricos y fisicos. Solucion general, solucion particular. Teoremas de existencia y
unicidad. Métodos de solucion de ecuaciones diferenciales de primer orden: Variable separables,
Homogéneas, exactas y lineales. Factores de integracion. Cambios de variables en ecuaciones
diferenciales. Ecuacion de Bernoulli. Primer orden y grado superior-Clairaut, Lagrange-Ricatti.

UNIDAD 4.- APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE
PRIMER ORDEN.
DURACION: 2 Semana.

Aplicaciones Geométricas: Familia de Curvas, Envolvente de una familia de curvas,
Trayectorias ortogonales e isogonales. Puntos singulares. Aplicaciones Fisicas, Quimicas, Mecénica
de fluidos. Economia para Ingenieros.

UNIDAD 5.- ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE ORDEN SUPERIOR.
DURACION: 5 Semanas.

Reduccion de orden. Ecuaciones lineales. Generalidades-Wronskiano. Ecuaciones
homogéneas de coeficientes constantes. Ecuaciones no homogéneas. Método de Coeficientes
indeterminados. Método de variacion de parametros. Ecuaciones de Cauchy. Sistema lineales de
ecuaciones diferenciales. Solucion de ecuaciones diferenciales por el método de Series de potencias.
Puntos ordinarios y singulares.

EVALUACION:
o Se hara un minimo de tres examenes parciales, basados en los conceptos tedricos y sus
aplicaciones vistos en clases.
o Examen final (Reglamentario), con el valor del 40% de la nota Definitiva.
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o Examen de Reparacion (Reglamentario), con el valor del 100% por la nota para tener derecho
al mismo, el estudiante debe presentar el 75% de las evaluaciones efectuadas en el semestre.
o Pruebas cortas (Quices), para complementar las evaluaciones parciales y trabajos especiales a

criterio del profesor.
BIBLIOGRAFIA:

e PISKUNOV, N. "Célculo Diferencial e Integral”. De. Montaner y Simén, Barcelona. 1973.

e SWOKOWSKI EARL "Calculo con Geometria Analitica"

e THOMAS/FINNEY. " Calculo con Geometria Analitica"

e LEITHOLD LOUIS " El Calculo con Geometria Analitica"

e DEMINOVICH " Problemas y Ejercicios de Analisis Matematico." Paranimbo, Madrid, 1978.

e SALAS - HILLE. "Calculus"

e ZILL DENNIS " Calculo con Geometria Analitica".

e ZILL DENNIS “Ecuaciones diferenciales con Aplicaciones".

e TAKEUCHI -RAMIREZ. "Ecuaciones Diferenciales”. Ed. México,1975.

e FRANK AYRES. JR. "Ecuaciones Diferenciales”, McGrawHill,México.

e EDWARDS- PENNEY: "Ecuaciones Diferenciales Elementales”. Prentice Hall,
Hispanoamericana.

e GAJARDO CARLOS: "Sucesiones y Series". Conferencias del profesor.

e APOSTOL “Calculus”. Volamen I, II. Editorial 1965.

e DENIDOVICH B. “Problemas y ejercicios de analisis matematico”. Edic. 1977.

e PISKUNOV. “Calculo diferencial e integral. Edc. 1977.

e SADOSKY-GUBER “Elementos de calculo diferencial e integral.
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COORDINACION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
TRUJILLO ESTADO TRUJILLO

PROGRAMA SINOPTICO DE TOPOGRAFIA II

Plan de estudios: Ingenieria Agricola
Mencion: Todas

Semestre Cadigo Prerrequisitos | Horas semanales ucC
v 51144 Topografial | T | P | L | T
2406 3

Justificacion:

Para cursar la asignatura es se requieren conocimientos de geometria, trigonometria, matematica
basica y topografia | (planimetria). Esta materia permite al alumno adquirir conocimientos sobre el
levantamiento altimétrico del relieve terrestre a través del estudio de los Métodos Geodésicos o
topograficos.

Asimismo permite estudiar los equipos topograficos, sus elementos, con una aplicacion
elemental de las observaciones que con ellos pueden obtenerse. Posteriormente se desarrollard los
métodos de observacién, los procedimientos de calculo, compensacidn, analisis de resultados aplicados
a proyectos dentro el campo profesional.

OBJETIVO GENERAL:

Adquirir un dominio del contenido teorico y practico de la manipulacién de los instrumentos
topograficos y la aplicacion de los métodos utilizados para levantamientos topogréficos plani-
altimétricos tanto en lo que respecta al disefio de los trabajos, a las metodologias de observacion vy al
tratamiento posterior de los datos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e El estudiante conocera y desarrollara sus habilidades en el uso y manejo del nivel topografico,
en la determinacion de alturas aplicando los diferentes métodos de nivelacion, realizando de
forma ordenada los reportes numéricos y de dibujo, con una actitud de responsabilidad y trabajo
en equipo. Aprender a construir curvas de nivel, asi como la forma directa de obtener la
configuracidn de terrenos, representandolo en un plano topogréafico.

e Conocer las habilidades y destrezas para determinar distancias y desniveles en forma indirecta y
simultanea, para los diferentes levantamientos topograficos.

e Conocer la geometria de una curva horizontal y vertical y habilidades en el calculo y trazo

e Conocer la construccion de secciones transversales para los movimientos de tierra y otros.
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CONTENIDO PROGRAMATICO:
PROGRAMA TEORICO
TEMA N° 1. INTRODUCCION A LA ALTIMETRIA

La forma de la tierra, el geoide, la esfera, el plano topogréfico.
Influencia de la esfericidad de la tierra en las mediciones altimétricas
Refraccion y paralelaje, correcciones.

El campo topogréfico.

TEMA N° 2. DETERMINACION DE DESNIVELES
Concepto de desnivel, cota relativa y absoluta.

Métodos de nivelacion.

Nivelacién Trigonométrica.

Nivelacion Clisimétrica.

Nivelacion Barométrica.

Nivelacion Geométrica.

TEMA N° 3. NIVELACION GEOMETRICA

Nivelacién geométrica desde el externo, simple y compuesta.
Nivelacion geométrica desde el medio, simple y compuesta.
Nivelacién geométrica reciproca

Errores y correcciones

El nivel, manejo, errores instrumentales, determinacion y correccion
Miras topograficas

Control y compensaciones de una nivelacién geométrica
Tolerancia.

TEMA N° 4. NIVELACION DE LINEAS Y AREAS. CIRCUITOS DE NIVELACION
Nivelacién de una linea, métodos.

El perfil longitudinal, obtencidn, calculos y dibujo.

Secciones transversales, obtencion, calculos y dibujo

Nivelacion de areas métodos

Nivelacién de circuitos.

TEMA N°5. CURVAS DE NIVEL

Definicion, propiedades

El Plano acotado

La interpolacion, analitica y grafica

Trazado de las curvas de nivel

Aplicaciones: Trazado de una linea de pendiente uniforme, obtencién de perfiles.
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TEMA N° 6. MOVIMIENTO DE TIERRA
Secciones transversales tipicas
Calculo de volumenes entre dos secciones:
a) Ambas en corte o en relleno
b) Una corte y otra en relleno
¢) Entre secciones mixtas
Calculo de volumenes a partir de un plano a curvas de nivel
Curvas de nivel modificadas
Terrazas, taludes, obras de ingenieria.

TEMA N° 7. NIVELACION DE TIERRAS PARA RIEGO
Consideraciones generales

Métodos de nivelacion.

Trabajos de oficina

Proyecto, metodologia

Replanteo

Movimiento de tierra.

TEMA N° 8. CANALES
Consideraciones generales
Secciones tipicas, pendientes usuales
Trazado

PROGRAMA PRACTICO
PRACTICA N° 1. DESNIVELES

OBJETIVOS: Conocimiento de los instrumentos a usarse en el curso: Nivel de Ingeniero, Teodolito,
Clisimétro, mira vertical, etc., y métodos de nivelacion.

1.1. Medicién de un desnivel por nivelacion trigonométrica desde el extremo y desde el medio.

1.2. Medicién de un desnivel por nivelacién clisimétrica

1.3. Medicién de un desnivel por nivelacion eclimétrica

1.4. Medicién de un desnivel por nivelacién geométrica desde el extremo y desde el medio.

PRACTICA N° 2. NIVELACION GEOMETRICA

OBJETIVOS: Adiestramiento del estudiante en los métodos de nivelacién geométrica.

2.1. Nivelacion de varios puntos de una linea por los métodos de N.G simple y compuesta desde el
extremo y desde el medio.

2.2. Nivelacion reciproca, ejemplo.

PRACTICA N° 3. NIVELACION DE LINEAS

OBJETIVO: Adiestramiento del estudiante en los métodos para nivelar lineas, tales como: poligonales
abiertas y cerradas, perfiles longitudinales y secciones transversales
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3.1. Nivelacion de una poligonal abierta de ida y vuelta
Nivelacion de una poligonal cerrada
Nivelacion de un circuito
3.2. Nivelacion de un eje con la finalidad de dibujar el perfil longitudinal
3.3. Obtencion de secciones transversales
3.3.1. Por taquimetria
3.3.2. Con Clisimétro y mira vertical
3.3.3 Con el nivel del Ingeniero

PRACTICA N° 4. NIVELACION DE AREAS

OBJETIVO: Adiestramiento del alumno en los métodos de nivelacién de terreno.
4.1. Nivelacion de un terreno por el método de radiacion (Taquimetria)

4.2. Nivelacion de un terreno por el método de poligonales auxiliares

4.3. Nivelacion de un terreno por el método de cuadriculas.

PRACTICA N°5. TRAZADO DE UNA LINEA DE PENDIENTE UNIFORME

OBJETIVOS: Adiestramiento del alumno en el trazado en el campo de lineas de pendiente uniforme,
proyectos de canales y carreteras.

5.1. Trazado de una linea de pendiente uniforme (dicha linea debe estacarse en el campo)

5.2. Obtencion de las secciones transversales

5.3. Proyecto de la rasante y las curvas horizontales

5.4. Replanteo de eje

PRACTICA N° 6 NIVELACION DE UNA PARCELA PARA RIEGO

6.1. Levantamiento de una parcela
6.2. Proyecto de nivelacion
6.3. Replanteo

BIBLIOGRAFIA:

CONSTANTINI, Walter: Topografia Il, ULA
GARCIA, Tejero: Topografia General y Aplicada
TORRES Y VILLETE: Topografia

SMITH Y RAYNER: Fundamentos de Topografia.



