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COORDINACION ACADEMICA
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TRUJILLO. ESTADO TRUJILLO.

PROGRAMA SINOPTICO DE FOTOGRAMETRIA Y FOTOINTERPRETACION
Plan de estudios: Ingenieria Agricola

Mencion: Planificacion y Desarrollo
Semestre Caddigo Prerrequisitos | Horas semanales ucC

VIl 51086 -Topografiall | T | P | L | T
2 [3 |0 |5 3

JUSTIFICACION:

La Fotogrametria es la ciencia provee de herramientas para obtener informacion real de objetos
de la superficie terrestre, esto implica una fuente de datos para la elaboracion de cartografia y/o la
obtencion de productos cartograficos de inigualable valor para el desenvolvimiento profesional,
académico de los ingenieros agricolas.

Con el desarrollo de la computacion la Fotogrametria también ha venido evolucionando,
formando parte de un conjunto de ciencias y herramientas que conforman la Geomatica. Con el devenir
de los afios los instrumentos fotogramétricos menos costosos, y mas accesible a los usuarios nos han
permitido el manejo preciso de imagenes digitales para la interpretacion de elementos fisico naturales.

Los nuevos profesionales deben ser introducidos en el uso de técnicas modernas de
levantamiento de informacion espacial. Este programa se ha disefiado para incluir elementos
actualizados de la fotogrametria lo cual beneficiara el desenvolvimiento profesional del ingeniero en el
campo laboral.

OBJETIVO GENERAL.:

Actualizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fotogrametria y fotointerpretacion. Se
espera que el estudiante alcance a desarrollar la capacidad de analizar y comprender los conceptos
basicos tedricos y metodoldgicos de la Fotogrametria aplicada a actividades inherentes a la ingenieria
agricola.

CONTENIDO PROGRAMATICO:
Tema 1.- Consideraciones generales sobre percepcion remota. Fotogrametria, Imagenes
Multiespectrales, Iméagenes de Radar.

Tema 2.- Caracteristicas generales de las Fotografias Aéreas:
Tipos de fotografias aéreas.

Escala de la aerofoto.

Informacion marginal.

Recubrimiento de un vuelo fotogramétrico.

Tema 3.- Estudio de Fotografias Aéreas:
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Instrumentos Basicos para Fotointerpretacion.

Orientacion de Fotografias Aéreas para el Estudio Estereoscépico.
Métodos de Delineacion de Informacion sobre Fotografias Aéreas.

Tema 4.- Caracteristicas de los Objetos en la imagen fotografica, utilizados en la
Fotointerpretacion.

Tema 5.- Delineacion de drenajes y divisorias de agua (delimitacidn de cuencas).
Tema 6.- Célculo de pendientes y sobre fotografias aéreas.

Tema 7.- Introduccidn al procesamiento digital de imagenes de satélite.
e Técnicas de realce.
e Correccion geométrica.
e Clasificacion.
PRACTICA:
NP° 1.- a.- Prueba de vision estereoscopica.
b.- Determinacién de la base instrumental del estereoscopio de espejo.
NP° 2.- a.- Orientacién de un par de fotografias aéreas para vision estereoscopica.
b.- Construccion de un estereograma.
N° 3.- Mediciones sobre fotografias aéreas. Calculo de escala, altura, superficies,
pendientes, etc.
N° 4.- Construccion preliminar de perfiles longitudinales y secciones transversales,
sobre fotos aéreas.
N° 5.- Procesamiento digital de imagenes con el sistema IDRISI para Windows.

EVALUACION:
Se realizaran exdmenes parciales, précticas calificadas y examen final. :

BIBLIOGRAFIA:
e Belcher Donald. (1981). Fotointerpretacion. CIDIAT.
e Bernard, Herrera. (1987). Elementos de Fotogrametria.

e Bosque, J et al (1995). Sistemas de Informacion Geografica: Practicas con PECARC/INFO e
IDRISI.

e Carl O.yEliz L. (1978). Topografia y Fotogrametria.

e Jack C. Mc. Cormac. (1983). Surveying Fundamentals. (Cap. 22 Photogrametry-by Donald B.
Stafford).

e Montoya Antonio. (1997). Percepcion remota y procesamiento digital de imagenes. Instituto
Agustin Codazzi. Colombia.

e Pernia Elvecio (1989). Guia Préctica de Fotointerpretacion. Facultad de Ciencias Forestales.
ULA. Mérida.

e Saborio B, Ledn J. (1996). Procesamiento de Imagenes con el Sistema Idrisi para Windows.
CIDIAT. Mérida.

e Schmidt y Rayner. (1983). Fundamentos de Topografia. (Cap. 12).
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
COORDINACION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

PROGRAMA SINOPTICO DE HIDROLOGIA

Plan de estudios: Ingenieria Agricola
Mencién: Riego y Drenaje

Semestre | Cddigo Prerrequisitos Horas semanales |UC

VIl 51093 |-Meteorologia T |P |L |T
Agricola > 2 |0 |4 3
-Geologia

JUSTIFICACION:

El estudio de la hidrologia pretende responder preguntas como estimar el recurso hidrico
disponible, explotacion actual del recurso, contaminacion actual del agua, uso cosuntivo del agua y su
impacto en el ambiente. La hidrologia y su estudio entrafia gran dificultad porque debemos enfrentarnos
a dos hechos bésicos.

Por un lado, la imprevisibilidad del tiempo atmosférico que condiciona localmente la radiacién
solar en la superficie del suelo (motor del ciclo hidroldgico) y las lluvias; componente fundamental del
ciclo que condiciona la disponibilidad del agua como recurso. Por otro lado, la enorme heterogeneidad
del sistema hidroldgico (atmosfera, vegetacion, fisiografia del terreno, suelo
y subsuelo) dificulta el estudio y la prediccidn de su comportamiento.

El tratamiento de estos temas en el dominio agricola compete al ingeniero conocerlos y obliga al
individuo a tomar decisiones en torno a esta ciencia.

OBJETIVO GENERAL:

e Introducir al alumno en el campo de las Hidrologia.

e Que los alumnos se familiaricen con los instrumentos que permitan recabar la informacion
hidroldgica.

e Que los alumnos entiendan la intima relacion que tiene la Hidrologia con el medio ambiente.

e Que conozca la utilizacion de la materia para obtener de resultados aplicables a diferentes
campos en especial la agricultura.

e Que adquieran los conocimientos necesarios para la utilizacién de los mismos en materias
que se relacione con la hidrologia.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

TEMA 1. Introduccion. Definicion de Hidrologia. Diferencias entre Hidrologia e Hidréulica. Division
de la Hidrologia. Historia de la Hidrologia. Composicién de la Hidrosfera. Balance Hidrico Global de
una region. Observaciones Climatologicas. Horas internacionales de observacion. Instrumentos
medidores de lluvias. Estacién Climatoldgica. Organizacion Meteoroldgica Mundial.
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TEMA 2. Lectura de planos. Planimetro. Geomorfologia. Cuenca. Trazado de la Divisoria. Efectos del
area sobre el caudal minimo. Caracterizacion de la red de cauces. Curvas de Hipsometria. Histograma de
frecuencia de altitudes. Pendiente de una cuenca de drenaje. Uso de la tierra. Orientacion de una cuenca.

TEMA 3. Presentacion de los datos de lluvia. Clasificacion de las lluvias seguin la cantidad de
milimetros. Graficos de altura de lluvias acumuladas. Analisis de los datos de lluvia. Estimacién de los
datos faltantes. Recta de regresion de minimos cuadrados. Verificacion de datos dudosos y correccion de
errores. Curva de masa diferencial.

TEMA 4. Circulacién atmosférica. Corrientes de chorro. Frentes. Ciclon. Origen. Las nubes. La
precipitacion. Clasificacion de las precipitaciones. Precipitacion media de una cuenca. Distribucion de la
precipitacion media en Venezuela.

TEMA 5. Concepto de probabilidad. Series estadisticas. Frecuencia. Periodo de retorno. Método para
estimar la frecuencia de valores extremos. Estimacion de frecuencia de lluvias a partir de una serie
suficientemente larga de datos medidos. Métodos graficos. Método del factor de frecuencia. Mapas de
intensidad-duracién-periodo de retorno.

TEMA 6. Evaporacion. Saturacion. Humedad relativa. Punto de rocio. Transpiracion.
Evapotranspiracion. Factores de la evaporacién, poder evaporante de la atmosfera. Unidades de presion.
Instrumentos medidores de la evaporacién. Determinacion de la Transpiracion. Método indirecto para
estimar la evaporacion de lagos y embalses. Medicion de la evaporacién real. Uso consuntivo. Factores
de la evapotranspiracion. Calculo de la evaporacion potencial.

TEMA 7. Infiltracion. Mecanica de la infiltracion. Factores de la infiltracion. Tipos de agua en el suelo.
Ley de ascension capilar. Evaluacion de la intensidad de infiltracion. Infiltrometros. Capacidad de
Infiltracion del suelo para cuencas grandes segin Horton.

TEMA 8. Escurrimiento. Lamina escurrida. Componente de escorrentia. Ciclo del escurrimiento.
Factores que influyen en el escurrimiento. Relacion entre la precipitacion y el escurrimiento. Déficit de
circulacion, coeficiente de escurrimiento. Determinacion del coeficiente de escurrimiento.

TEMA 9. Hidrogramas. Formas del hidrograma. Analisis de la forma de un hidrograma. Factores que
determinan la forma general del hidrograma. Separacion de los componentes del hidrograma.
Hidrograma unitario. Precipitacion efectiva. Clasificacion del hidrograma unitario. Aplicacion del
hidrograma unitario. Comprobacion del hidrograma unitario. Gasto de una corriente. Tiempo de
concentracion. Métodos para determinar el tiempo de concentracion Tc. Calculo de la méxima avenida.

EVALUACION:
Se realizaran examenes parciales, practicas calificadas y examen final.

BIBLIOGRAFIA:
Introduccion a la Meteorologia Autor: Petterssen, Sverre. - Curso de Meteorologia Autor:
Andressen Lozada, Rigoberto. - Atmdsfera, tiempo y clima Autor: Barry, Roger Graham -
Iniciacion a la meteorologia agricola Autor: Fuentes Yage, José Luis. - La meteorologia en la
planificacion agricola.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
COORDINACION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
TRUJILLO. ESTADO TRUJILLO.

PROGRAMA SINOPTICO DE PROPIEDADES FiSICAS DE PRODUCTOS
AGROPECUARIOS

Plan de estudios: Ingenieria Agricola
Mencién: Procesamiento de Productos

Semestre | Cddigo |Prerrequisitos Horas semanales |UC
VIl 51123 |- Resistencia de Materiales |T (P |L |T
-Fisiologia vegetal 3 00 3 04

OBJETIVO GENERAL:

Dotar a los estudiantes de los conocimientos fundamentales de las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas que intervienen en el procesamiento de materias primas agricolas.

CONTENIDO PROGRAMATICO:
TEMA 1. INTRODUCCION.

1.1.  Unidades fundamentales

1.2. Masa. Longitud. Tiempo. Temperatura. Corriente Eléctrica. Intensidad Luminosa.
Cantidad de Sustancia (mol)

1.3.  Relacion Superficie-Volumen

1.4.  Velocidad. Velocidad Angular. Aceleracion. Fuerza. Cantidad de Movimiento

1.5.  Presion. Energia. Potencia.

TEMA 2. DENSIDAD Y PESO ESPECIFICO

2.1. Densidad de Solidos

2.2. Densidad Aparente

2.3 Densidad de Liquidos y Peso Especifico
2.4. Densidad de productos aireados

TEMA 3. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS. HIDROSTATICA E HIDRODINAMICA
3.1. Hidrostatica. Principios de Arquimedes.

3.2. Flujo Laminar y Turbulento. Numero de Reynolds
3.3. Ecuacion de Bernulli. Caidas de Presion. Roce y Cizalla
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TEMA 4. REOLOGIA

4.1. Introduccion al comportamiento de los materiales a la relacion esfuerzo deformacion
4.2. Propiedades de los Alimentos Fluidos

4.3. Flujo Laminar y Turbulento. Friccion. Bombeo.

4.4. Propiedades de Suspensiones y Productos Concentrados

4.5. Propiedades de Alimentos Granulados y Polvos

4.6. Propiedades de Alimentos Sdlidos.

TEMA 5. PROPIEDADES TERMICAS DE LOS ALIMENTOS

5.1. Calor Especifico
5.2. Conductividad térmica
5.3. Difusividad térmica

TEMA 6. PROPIEDADES DE SUPERFICIE

6.1. Tension Superficial
6.2. Emulsiones

EVALUACION:
Se realizaran exdmenes parciales, practicas calificadas y examen final.
BIBLIOGRAFIA:

e Toledo R. FUNDAMENTALS OF FOOD PROCESS ENGINERING. EDITORIAL AVI.
CONNECTICUT. USA.

Huugen Watson and Ragatz. Principios de los procesos Quimicos. Editorial UTEHA. USA.
Charley. Tecnologia de Alimentos. Editorial LIMUSA. México.

Henderson H. Agricultural Process Enginering. Editorial AVI. CONNECTICUT USA.

Barrios R. Planificacién Agroindustrial. Andlisis, Evaluacion y Estrategias. ULA 1993.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
COORDINACION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

TRUJILLO. ESTADO TRUJILLO.
PROGRAMA SINOPTICO DE RELACION AGUA-SUELO-PLANTA

Plan de estudios: Ingenieria Agricola
Mencion: Riego y Drenaje

Semestre |Codigo |Prerrequisitos Horas semanales |UC

VIII 51127 |-Mecanica de Fluidos T |P |L |T
-Fisiologia Vegetal 3 10 o |3 3
-Edafologia

JUSTIFICACION:

Describir de manera responsable, la importancia y propiedades del suelo, el agua
y la planta, asi como el funcionamiento de las relaciones suelo-agua-planta atmoésfera como base para la
vida y para la agricultura.

OBJETIVO GENERAL.:

Capacitar al estudiante para que aprenda a analizar, comprender y reconocer la intima relacion
entre el agua-suelo-planta y atmosfera y aplicar este conocimiento en la practica para el manejo de
cultivos y disefio de infraestructura agricola.

CONTENIDO PROGRAMATICO:
UNIDAD N°1: Introduccién a las relaciones suelo-agua-planta-atmosfera
Objetivos:

e Expresar espontaneamente versiones individuales de la accion del hombre sobre la naturaleza a
través de los siglos, para crear los ecosistemas artificiales y en particular el de las plantas
cultivadas.

¢ Identificar los factores del ambiente en que se desarrollan las plantas cultivadas.

Contenido:

1.1. ElI ambiente de las plantas cultivadas factores que lo afectan. Macroambientales y
Microambientales.

1.2. La fitosfera, importancia de su estudio agrofisico.

UNIDAD NP° 2: Aspectos estaticos de las relaciones: agua-suelo, agua-planta, agua-atmaosfera.
Objetivos:

e Explicar las propiedades estaticas de los elementos del continuo: suelo-agua-planta-agua-

atmosfera-agua.

Contenido:
2.1. Relaciones agua-suelo. Propiedades fisicas del suelo relacionadas con el contenido del agua en el
mismo. Relaciones de energia. Expresion de la capacidad de retencion de la humedad del suelo en
lamina. Técnicas de medida.
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2.2. Relaciones agua-planta. Contenido de agua en las plantas, tipos de planta por el contenido de agua
en sus tejidos. Organos de absorcién y conduccion del agua en las plantas. Técnicas de medidas del agua
en las plantas.

2.3. Relaciones agua-atmosfera. Humedad relativa, presion de vapor. Técnicas de medida.

UNIDAD NP° 3: Aspectos dinamicos de las relaciones suelo-planta y atmdsfera con el agua.
Objetivos:

e Discutir y aplicar los fundamentos del movimiento del agua en el suelo, en la planta y en la

atmosfera.

Contenido:
3.1. Movimiento del agua en el suelo. Infiltracion, escurrimiento, precolacion, redistribucion,
permeabilidad, conductividad hidraulica en suelos saturados e insaturados. Técnicas de medida.
3.2. Movimiento del agua en las plantas. Energia que genera el movimiento. Potenciales, conduccion
activa y pasiva. Técnicas de medida (psicrometro).
3.3. Movimiento del agua en la atmdsfera. Precipitacion, distribucién de las lluvias, hidrogramas,
retencion de agua por la atmosfera, evaporacion. Técnicas de medida.

UNIDAD NP° 4: Interrelaciones entre el suelo-agua-atmosfera y planta-agua-atmaosfera.
Objetivos:

e Analizar las interrelaciones entre el suelo y la atmésfera y entre las plantas y la atmosfera.
Contenido:
4.1. Relacién suelo-agua-atmosfera. Evaporacion. Evaporacion a suelo descubierto. Poder secante de la
atmosfera en la interfase. Interrelacion de la relacion solar y la terrestre. Efecto del viento en la
evaporacion. Balance de energia.
4.2. Relacion agua-planta-atmoésfera. Andlisis de los procesos de absorcion y transpiracion, factores que
regulan los procesos.

UNIDAD N° 5: Interrelacién suelo-agua-planta-atmosfera.
Objetivo:

e Analizar e integrar los conocimientos sobre: las interrelaciones entre el continuo suelo-agua-

planta-atmosfera.

Contenido
5.1. Interrelacion del proceso de absorcion con el proceso de transpiracion. Concepto. Evotranspiracion
potencial y actual. Métodos para su determinacion. Evaluacion comparativa de los métodos.
5.2. El proceso de evapotranspiracion. Concepto. Evapotranspiracion potencial y actual. Métodos para
su determinacion. Evaluacion comparativa de los métodos.
5.3. Balance hidrico. Importancia para el calculo de los requerimientos de riego. Umbral critico de riego.
Punto de marchitez incipiente y marchitez final.

UNIDAD N° 6: Formulacion de planes de riego, en funcion de la respuesta de los cultivos ante la oferta
y la demanda de agua en la fitosfera.
Objetivos
e Aplicar los principios de las interrelaciones del continuo suelo-agua-planta-atmdsfera y puedan
planificar los requerimientos de riego de los cultivos que se encuentran bajo determinadas
condiciones ambientales.
Contenido
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6.1. Formulacion de planes de riego para producciones bajo un consumo optimo de agua.
6.2. Formulacién de planes de riego para producciones bajo un sub-consumo de agua
6.3. Funciones de produccion.

Rangel

EVALUACION:
Examenes parciales, trabajos y discusion en grupo.

BIBLIOGRAFIA:
e 1.- Relacion hidrica de suelo y plantas de Paul J. Kramer. Edit. Edutex S.A. 1974. México.
e 2. Técnicas de riego de D.W. Thornne y H.B. Petrson. Compafiia Editorial Continental S.A.
México 1974.
3. Fisica de suelos de Sampat A. Gavende. Editorial Leniuse-Wilcy S.A. 1973.
4. Suelo-atmosfera y fertilizantes. Fundamentos de la agricultura moderna de N. Collins Cage.
B.G. Davey y D.E. Smiles. Editorial Aedos. Barcelona.
e 5. Coleccion de Ingenieria de suelos. Seccion de riego del servicio de conservacion de suelos.
Dpto. de Agricultura de los Estados Unidos: Tomos (1-9). Editorial DINA México 1974.
6. La fitosfera. El ambiente fisico de las plantas cultivadas de Aldo Norero. CIDIAT. Mérida.
7. Concepto dinamico de “Humedad disponible” y su estimacion para fines técnicos de Aldo
Norero. CIDIAT.
e 8. Soil-Plant, relatrosihips de C.K. Black. Editorial Wiley-New York.
e 9. Soil de L.D. Baver-Editorial John Wiley & Sons N.Y y Charrnan & Hall London.
e 10. Estimacion de los usos consuntivos de agua y requerimientos de riego con fines de
formulacién y disefio de proyectos de Carlos Grassi. CIDIAT. Mérida.

e 11. Edafologia Tropical de Frederick Ardi. Editorial Herrero Hermanos Sucesores. S.S. México
1970.

e 12. Procedimientos para estimar la influencia de la Napa. Practicas de la productividad de los

cultivos de Aldo Norero y Miguel A.Aguirre. CIDIAT. Mérida.

13. Relaciones hidricas de las plantas Eybar Rojas. CIDIAT. Mérida.

14. Introduccién a la evaporacion y evapotranspiracion de Omar Gutiérrez. CIDIAT. 1975.

15. La evapotranspiracion de los cultivos, aspectos agrofisicos Aldo Norero. CIDIAT.

16. El agua del suelo de Dimas Malagon. (1977) CIDIAT.

17. Evaporacion y transpiracion de los cultivos. Aldo Norero. CIDIAT:

18. Clima y produccion de cultivos. Aldo Norero. CIDIAT. Mérida.

19. Naturaleza y propiedades de la fertilizacion. Aldo Norero CIDIAT. Mérida.

20. Relaciones agua-suelo-planta. Idelfonzo Plas Sentis, serie suelo-clima N° Sc-49. CIDIAT.

Mérida.

21. B. Slavi. Methods of stding. Plaht water relations.

22. R.J. Winter: el agua, el suelo y la planta.

23. Growth: Water deficits, and plant.

24. Kramer: Relaciones Hidricos suelos y plantas.

25. P. Jean Prost: La Botanica y sus implicaciones Agricolas.

26. Salvat: El Mundo Vegetal
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
UNIDAD DE PLANIFICACION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
TRUJILLO. ESTADO TRUJILLO.

PROGRAMA DE SEMINARIO PROBLEMAS DE LA MECANIZACION AGRICOLA

Plan de estudios: Ingenieria Agricola
Mencion: Energia y Mecanizacion

Semestre Cddigo Prerrequisitos | Horas semanales ucC

VI 51136 Fuentesde |T |P |L |T
energiaparala (2 [0 [0 |0 2
Agricultura

OBJETIVO GENERAL:

e En la asignatura se pretende que los alumnos aprendan sobre la mecanizacion agricola en
Venezuela, una breve introduccion sobre el comportamiento y tipos de maquinas agricolas.

e Introduccion al manejo de la dindmica de labranza y métodos de siembra, aplicacion de
productos quimicos y a realizar analisis de los mecanismos mas importantes a considerar en el
cultivo mecénico.

e Aprender a realizar clasificacion entre maquinas cosechadoras, para el acarreo el transporte, y
para el procesamiento.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

TEMA 1: MECANIZACION AGRICOLA EN VENEZUELA.
La investigacion y el desarrollo de maquinas agricolas.

TEMA 2: MEDIDAS DEL COMPORTAMIENTO DE LAS MAQUINAS AGRICOLAS.
Capacidad, eficiencia y confiabilidad.

TEMA 3: TIPOS DE MAQUINAS AGRICOLAS.
Elementos y mecanismos de maquinas agricolas. Clasificacion.

TEMAA4: TRANSMISION DE LA FUERZA Y MOVIMIENTO DE MAQUINAS AGRICOLAS.
Mandos por correas y cadenas. Métodos por ejes y juntas universales. Usos de sistemas
hidraulicos.

TEMA 5: DINAMICA DE SUELOS Y LABRANZA.

Propiedades fisicas del suelo y mecénica de labranza. Tipos de enganches para implementos de
labranza.
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TEMA 6: METODOS DE SIEMBRA.
Tipos de maquinas usadas en la siembra. Diferentes mecanismos para la medicion de semillas.

TEMA 7: APLICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS, SECOS Y LIQUIDOS.
Analisis de mecanismos y maquinas usados en la aplicacion de productos quimicos.

TEMA 8: ANALISIS DE MECANISMOS Y MAQUINAS USADOS EN EL CULTIVO
MECANICO.
Cultivo en llamas y entresaque mecanico.

TEMA 9: METODOS DE COSECHA.

Anélisis de mecanismos y maquinas usados en la cosecha de granos. Cosechadoras
convencionales y rotativas. Arrancadoras y desgranadoras. Analisis de mecanismos para la trilla,
separacion y limpieza de granos.

TEMA 10: ANALISIS DE MECANISMOS Y MAQUINAS.
Usados en las cosechas de frutos u hortalizas.

TEMA 11: ANALISIS DE MECANISMOS Y MAQUINAS.
Usados en las cosechas de forrajes, heno y henilaje.

TEMA 12: MAQUINAS COSECHADORAS.
Para la cosecha de algoddn, cafia de azucar, mani, papa, ajonjoli.

TEMA 13: MAQUINAS PARA EL ACARREO Y TRANSPORTE.
De productos agropecuarios.

TEMA 14: MAQUINAS PARA EL PROCESAMIENTO.
De productos agropecuarios.

EVALUACION:
Se realizaran examenes parciales, préacticas calificadas y examen final.
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