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La Quimica es una ciencia experimental, de aplicacién
cotidiana, que abarca un campo de accion ilimitado.
Asimismo, es una ciencia interdisciplinaria y por lo tanto,
relacionada con cualquier trabajo cientifico.

Este Manual de Laboratorio de Quimica estd disefiado
con practicas y experiencias de laboratorio sustitutivas y
alternativas a las contenidas en el programa de Quimica de
Educacion Bdsica y de acuerdo a la dotacién de materiales,
reactivos y equipos de laboratorio del Liceo Bolivariano
“Libertador”. Con este manual se pretende que el estudiante
pueda comprobar las leyes y postulados tedricos de la
quimica, de una manera experimental, y al mismo tiempo
desarrollar destrezas en el uso de equipo y técnicas de
laboratorio.
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NORMAS GENERALES DE LABORATORIO

ANTES DE INICIAR LA PRACTICA:

e La asistencia a la préctica es obligatoria.

e Acatar las instrucciones indicadas en las normas generales de Laboratorios.

o No dejar abrigos, carpetas u otros objetos sobre las mesas de trabajo. Cuando
mas despejado este el lugar de trabajo mejor se desarrollara el experimento y
menos peligro existird para los asistentes.

e Esobligatorio llevar bata para evitar manchas y quemaduras.

e Se deben seguir a todo momento las indicaciones del profesor. No se debe
comenzar a trabajar hasta haber recibido las instrucciones necesarias.
Consultar las dudas y dificultades.

e Es imprescindible leer y preparar la practica antes de comenzar, realizar los
calculos previos cuando la practica lo requiera y estudiar los fundamentos
tedricos de la misma.

e Comprobar que esta todo el material necesario y en las condiciones
adecuadas de conservacion y limpieza. Comunicar cualquier anomalia al
profesor.

e Por seguridad esta terminantemente prohibido fumar dentro del laboratorio,
asi como ingerir alimentos y bebidas.

DURANTE EL TRABAJO:

¢ No debe probar ninguna sustanciay debe evitar el contacto con la piel

e Extremar los cuidados al trabajar con sustancias inflamables, tdéxicas o
corrosivas.

e Comunicar cualquier accidente, quemadura o corte, al profesor de
laboratorio.

e La manipulacion de productos sélidos se debe hacer con ayuda de una
espatula o cucharilla y para transvasar liquidos utilizar una varilla de vidrio en
los casos que sean necesarios.

¢ Nunca se debe verter el acido sulfurico concentrado al agua, sino el acido al
agua teniendo cuidado.
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e Tener cuidado al manejar acidos y bases principalmente concentrados.

e Para oler algun producto no debe acercarse la cara al recipiente, si no que se
arrastra el vaso hacia la nariz pasando la mano por encima de él.

e Con el fin de evitar contaminaciones, nunca se debe devolver al frasco los
restos de productos no utilizados.

e El material de vidrio es muy fragil, por lo que se deben evitar los golpes y
cambios bruscos de temperatura. Se debe anotar en una hoja o cuaderno el
material que se rompa y comunicarlo al profesor de laboratorio.

e Los restos solidos no metalicos deben tirarse en cestos de basura, nunca en
los fregaderos. Los residuos metalicos se almacenan en un recipiente especial.
Los liquidos y disolventes organicos, se echan en un recipiente, para su
posterior eliminacion.

AL FINALIZAR LA PRACTICA:

e El lugar y el material de trabajo debe quedar limpio y ordenado, también se
deben apagar y desenchufar los aparatos.

e lavarse las manos perfectamente para evitar intoxicaciones con algunos
reactivos.

e Entregar para su revision el reporte de la practica elaborada.

e Hasta que el profesor no de su autorizacidn no se considerard finalizada la
practica.
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TABLA DE INVENTARIO DE REACTIVOS

NOMBRE QUIMICO | FGRMULA QuiMICA | GRUPO QUIMICO | ESTADO FiSICO

Aluminio
Aluminio metdlico Al Aluminio elemental Sélido (polvo)
Sulfato de aluminio Al>(SOa4)s Sal inorgénica Sélido (cristales blancos)
Amonio
Cloruro de amonio NH.CI Sal inorgénica Sélido (polvo)
Nitrato de amonio NH4NO3 Sal inorgénica Sélido (granos)
Oxalato de amonio Monohidratado (NH4)2C,04 -H,0 Sal inorgénica Sélido (cristales blancos)
Sulfato de amonio (NH4)SO4 Sal inorgénica Sélido (polvo)
Sulfuro de amonio (NH4)2S Sal inorgénica Liquido amarillento
Tiocianato de amonio NH4SCN Sal inorgénica Sélido (cristales)
Bario
Cloruro de bario Dihidratado BaCl,-2H,0 Sal inorgdnica Sélido (polvo)
Hidréxido de bario Octahidratado Ba(OH), -8H,0 Base Sélido (granos)
Calcio
Carbonato de calcio CaCOs Sal Sélido (polvo)
Cloruro de calcio CaCl, Sal Sélido (granos)
Fosfato de calcio Cas(PO4)2 Sal Sélido (polvo)
Hidréxido de calcio Ca(OH), Base Sélido (polvo)
Hidréxido de calcio Ca(OH), -2H,0 Base Sélido (polvo)
Oxido de calcio Ca0 Oxido basico Sélido (polvo)
Cobre
Cobre metalico Cu Cobre elemental Sélido (laminas)
Carbonato de cobre (lI) CuCO; Sal inorgénica Sélido verde agua
Sulfato de cobre (Il) CuSO4 Sal inorgénica Sélido (polvo)
Sulfato de cobre (1) Dihidratado CuS04-2H,0 Sal inorgénica Sélido (granos)
Hierro
Oxido de hierro Fe,03 Oxido basico Sélido (polvo)
Sulfato de hierro FeSO, Sal inorgénica Sélido (granos)
Magnesio
Magnesio metalico Mg Magnesio elemental Sélido (laminas)
Carbonato de magnesio MgCOs; Sal inorgdnica Sélido (polvo)
Oxido de magnesio MgO Oxido basico Sélido (polvo)
Sulfato de magnesio MgSO4 Sal inorgénica Sélido (granos)
Manganeso
Oxido de manganeso MnO; Sal inorgdnica Sélido (polvo)
Oxido de manganeso MnO, Sal inorgénica Sélido (granos)
Potasio
Bromuro de potasio KBr Sal inorgénica Sélido (granos)
Clorato de potasio KClOs Sal inorgénica Sélido (polvo)
Dicromato de potasio K2Cr,07 Sal inorgdnica Sélido (polvo)
Yoduro de potasio KI Sal inorgénica Sélido (granos)
Yodato de potasio KIO3 Sal inorgénica Sélido (polvo)
Ferrocianuro de potasio Ks[Fe(CN)e]2-3H,0 Sal inorgénica Sélido (polvo)
Oxalato de potasio K2C,04-H,0 Sal inorgénica Sélido (polvo)
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Plomo
Acetato de plomo (l1) Pb(CH3C00),-3H,0 Sal inorgdnica Sélido (polvo)
Nitrato de plomo (1) Pb(NOs), Sal inorgénica Sélido (polvo)
Silicio
Oxido de silicio (1V) [ SiO; Oxido basico | Sélido (granos)
Sodio
Acetato de sodio CH;COONa Sal inorgénica Sélido (granos)
Benzoato de sodio C¢HsCOONa Sal inorganica Sélido (polvo)
Bicarbonato de sodio NaHCO; Sal inorganica Sélido (polvo)
Bisulfito de sodio NaHSO; Sal inorgdnica Sélido (polvo)
Carbonato de sodio Na,CO; Sal inorgénica Sélido (polvo)
Cloruro de sodio NaCl Sal inorgénica Sélido (polvo)
Fosfato acido de sodio Na,HPO,-12H,0 Sal inorganica Sélido (polvo)
Hidroxido de sodio NaOH Base Sélido (lentejas)
Oxalato de sodio NaC,04 Sal inorganica Sélido (polvo)
Tetraborato de sodio Decahidratado NaB;07-10H,0 sal Sélido (cristales blancos)
Zinc
Sulfato de zinc l ZnS0O, Sal inorganica | Sélido (polvo)
Indicadores
NOMBRE FORMULA QUIMICA ACIDO-BASE VIRAIJE DE pH
Azul de bromotimol Cy7H28Br,0sS Amarillo-Azul 6,0-7,6
Fenolftaleina Ca0H1404 Incoloro-Fucsia 8,2-10
Naranja de metilo C14H14N3NaOsS Rojo-Amarillo 3,1-4,4
Rojo neutro CisH17CINg Rojo-Amarillo 6,8-8,0
Compuestos Organicos
NOMBRE QUIMICO | FORMULA QUIMICA GRUPO QUIMICO ESTADO FiSICO
Acido Benzéico C7Hs02 Acido orgénico Sélido (polvo blanco)
Acido Citrico CgHsO7 Acido orgénico Sélido (cristales incoloros)
Acido Oxalico CyH,04 Acido orgénico Sélido (cristales incoloros)
Almidoén (CsH1005)n Compuesto organico natural Sélido (polvo fino)
Anilina CsHsN Amina primaria aromatica Liquido incoloro
Benceno CeHs Hidrocarburo aromatico Liquido incoloro
Bromo Br, Bromo Elemental Liquido café rojizo
Butanol C4H100 Alcohol alifatico primario Liquido incoloro
Ciclohexanol CgHsO Alcohol aliciclico Liquido viscoso incoloro
Cloralhidrato C,HsCl50, Acetaldehido Sélido blanquecino
Formaldehido CH,0 Aldehido alifatico Liquido incoloro
Glicerina C3HsgO03 Compuesto organico, alcohol Liquido viscoso incoloro
Hipoclorito de Sodio NaClO Oxisales Liquido incoloro
Merthiolate CoHgHgNaO,S Sal sédica de mercurio Sélido (polvo amarillento)
Naftaleno CioHs Hidrocarburo aromatico Sélido (hojuelas blancas)
Talco Mg3SiO10(OH), Mineral filosilicato Sélido (polvo grisaceo)
Tirosina CoH11NO3 Aminodcido Sélido blanco
Urea CHzN20 Compuesto organico, amina Sélido (cristales blancos)
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Practica N2 1

IDENTIFICACION Y MANEJO DEL MATERIAL DE LABORATORIO

El material de laboratorio es el conjunto de enseres o Utiles de diversos materiales,
instrumentos de precision y aparatos cientificos con los cuales se realizan las practicas en
los laboratorios, por ello quienes trabajan en el laboratorio, alumnos y maestros, deben
conocer los aparatos y materiales que se usan para dicho fin, esto ayudara a efectuar
experimentos desarrollando un espiritu de observacidn, lo que hara del estudio de la
quimica un ejercicio ameno y agradable. Dentro de la amplia gama que constituye el
equipo de laboratorio, existen materiales de uso comun, esto es materiales de
funcionalidad multiple, vasos, capsulas, matraces, crisoles, tubos de ensayo etc. los cuales
se emplean para realizar ensayos generales. El laboratorio constituye el primer contacto
formal del alumno con la metodologia cientifica de la disciplina y conlleva la finalidad de
iniciar al alumno a la practica experimental.

La quimica requiere de multiples materiales que dia con dia se van actualizando y
mejorando para proporcionar el mejor servicio y seguridad para realizar las diversas
actividades experimentales, por este motivo es de gran importancia conocer la manera de
trabajar con estos materiales y asi adquirir las habilidades requeridas segun el caso y
lograr una correcta realizacion de la experiencia practica, motivo por el cual la seguridad
es un factor de gran importancia para lograr un trabajo eficiente dentro del laboratorio

Obijetivos

Conocer el nombre de los instrumentos de uso comun en el laboratorio.
Comprender e identificar la utilidad de los instrumentos y equipo de laboratorio.
Conocer los simbolos de riesgo y de peligrosidad de las sustancias y reactivos del
laboratorio.

4. Aprender el manejoy desecho de los residuos producidos durante la sesion de
laboratorio.

Instrumentos de Medicidn y su uso

1. Balanza electrénica: Medir masas de ) 3 T
sustancias sdlidas.
2. Bureta: Medir volimenes con precision

—g

(por ejemplo en las valoraciones).
3. Matraz aforado: Medir volumenes Balanza electrénica Bureta Matraz aforado

exactos de disoluciones. .

Pipetas: Medir volimenes con precision.

5. Probeta graduada: Medir liquidos cuando

Nno es necesaria una gran precision. /

Pipeta aforada y
pipeta graduada

6. Termdmetro: Medir temperaturas.

Probeta graduada Termoémetro
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Instrumentos y materiales de calentamiento

C P
=
| ”
5
\ _—
Matraz de fondo Matraz erlenmeyer
redondo
- | (4
-,
= > .
Mechero bunsen Gradilla y tubos
de ensayo

5. Vaso de precipitados: Preparar, disolver o
calentar sustancias. Permiten ser calentados
sobre la rejilla. El vaso de precipitados no
sirve para medir volimenes, sus marcas son
sélo orientativas.

6. Refrigerante: Se utiliza para condensar el
vapor en las destilaciones. Para ello se hace
circular agua (contracorriente) por la camisa
exterior. Para ofrecer una mayor superficie y
aumentar el intercambio de calor, el vapor
circula a través de unos ensanchamientos
(bolas). En otros modelos, es a través de un
tubo recto.

7. Matraz de destilacion: Para calentar
liquidos, cuyos vapores deben seguir un
camino obligado (hacia el refrigerante), por
lo cual cuentan con una salida lateral.

Manual de Practicas de Laboratorio de Quimica

Matraz de fondo redondo: Calentar
liguidos cuyos vapores no deben estar en
contacto con la fuente de calor.

Matraz Erlenmeyer: Son matraces de
paredes rectas, muy usados para las
Se

directamente sobre la rejilla.

valoraciones. pueden  calentar
Mechero bunsen: Constan de un tubo
vertical, enroscado en su parte baja a un
pie por donde entra el gas. Mediante un
aro metalico movil se regula la entrada de
aire. La mezcla se enciende por la parte
superior.

Tubos de ensayo: Disolver, calentar o
hacer reaccionar pequefias cantidades de
sustancia.

Matraz de destilacion

Vaso de
precipitados I}Q
o7
&

Vo

Refrigerante
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Py

Soporte, aro, pinza y nuez

1. Pinza de madera: Sujetar tubos de ensayo
calientes.

2. Pinza para matraz: Sujetar el matraz.

3. Aro Metalico: Es un componente importante
para el montaje. Se utiliza para calentar y
sujetar.

4, Nuez: Sujetar aro, pinza y otros soportes
similares.

5. Soporte universal: Pieza basica en el montaje

— . de los sistemas y aparatos como pinzas y

- anillos de metal.

6. Gradilla: Apoyar tubos de ensayo.

7. Rejilla de Metal con centro de asbesto:
Calentar indirectamente ya que la llama del

mechero se concentra en el anillo.

8. Tripode: Soporte de vaso de precipitado,
s, etc.

Otros Instrumentos y materiales y su uso

1. Embudo cénico Trasvasar liquidos de un recipiente
a otro. También se utiliza en operaciones de
filtracién.

2.Embudo biichner Es un embudo con la base
agujereada. Se acopla por su extremo inferior
mediante un corcho taladrado al matraz kitasato.
Encima de los orificios se coloca un papel de
filtro. Se utiliza para filtrar sustancias pastosas.

3.Matraz kitasato: Es un matraz de pared gruesa,
con una salida lateral. En la boca se acopla,
mediante un corcho agujereado el embudo
biichner, y en la salida lateral, mediante una
goma, la trompa de agua (o trompa de vacio). De
esta forma se consigue filtrar sustancias
pastosas.

4.Embudo de decantacion Se utiliza para separar
liquidos inmiscibles y para efectuar extracciones.
Para ello se deja en reposo, y cuando las dos
fases estan separadas, se va dejando caer la
inferior, cerrando la llave cuando ésta ha
pasado.

Embudo Embudo de
conico decantacién

Embrade
Bochner
L - =y
Matraz

Kitasato

Embudo biichner v
matraz kitasato
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5.Vidrio de reloj: Cubrir recipientes,

pesar, transferir sélidos vy N 7
evaporar liquidos a temperatura . ; - _ e
ambiente.
. PP . Vidrio de reloj Morter
6. Varilla de vidrio: Mezclar o agitar v varilla de vidiio Mortero
sustancias.

7.Mortero: Machacar y/o triturar
sustancias sdlidas.
8.Escobilla: Limpiar el material de

laboratorio. =3

9.Frasco lavador o piseta: Enrasar, Iy :
diluir y enjuagar el material de Escobilla Frasco lavador
laboratorio.

Eliminacidn de residuos.

» Los residuos no deben ser vertidos al alcantarillado o depositarse en las
papeleras.

» El material de cristal roto se tirara en los recipientes destinados especialmente a
este fin.

» Los papeles y otros desperdicios se tiraran en la papelera.

» Los productos quimicos toxicos se tiraran en contenedores especiales para este
fin. En ninguin caso se tiraran productos quimicos o disoluciones, salvo que sean
inertes, a los desagties del laboratorio.

» No arrojar por el desaglie materiales sdélidos insolubles, que puedan atascarlos,
productos que reaccionen con el agua (sodio, hidruros, amiduros, halogenuros de
acido), o que sean inflamables (disolventes), o que huelan mal (derivados de
azufre), o que sean lacrimégenos (halogenuros de bencilo, halocetonas), o
productos que sean dificilmente biodegradables (polihalogenados: cloroformo).

» Las sustancias liquidas o las disoluciones que puedan verterse al fregadero, se
deben diluir previamente, sobretodo si se trata de acidos y de bases.

En el laboratorio se encuentra una gran variedad de reactivos y solventes de
gran utilidad para la realizacién de los experimentos, por lo cual es conveniente
conocer los datos de peligrosidad de estos. Los pictogramas de seguridad recogen de
manera muy resumida toda la informacion necesaria para la seguridad en los
laboratorios.
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QF@Servicio Comunitario. Facultad de Ciencias 12



Manual de Practicas de Laboratorio de Quimica

N Peligroso para el
medio ambiente

canerias, en el suelo o el medio ambiente.

Simbolo Significado (Definicion y Precaucion) Ejemplos
Clasificacién: Estos productos quimicos causan destruccion de tejidos vivos |+ Acido
y/o materiales inertes. clorhidrico
Precauciéon: No inhalar y evitar el contacto con la piel, ojos y ropas. = Acido
fluorhidrico
C Corrosivo
Clasificacién: Sustancias y preparaciones que pueden explotar bajo efecto de = Nitroglicerina
una llama o que son mis sensibles a los choques o fricciones que el
dinitrobenceno.
Precaucion: evitar golpes, sacudidas, friccién, flamas o fuentes de calor.
E Explosivo
Clasificacion: Sustancias que tienen la capacidad de incendiar otras = Oxigeno
sustancias, facilitando la combustién e impidiendo el combate del fuego « Nitrato de
Precaucién: evitar su contacto con materiales combustibles. potasio
= Peroxido de
hidrégeno
O Comburente
Clasificacién: Sustancias y preparaciones: = Benceno
«  Liquidos con un punto de inflamacién inferior a 21°C, pero que NO son »  Etanol
altamente inflamables. »  Acetona
= Sustancias solidas y preparaciones que por accion breve de una fuente de
inflamacion pueden inflamarse facilmente y luego pueden continuar
F Inflamable quemdindose & permanecer incandescentes, o
+ gaseosas, inflamables en contacto con el aire a presion normal, o
= que, en contacto con el agua o el aire hiimedo. desenvuelven gases
ficilmente inflamables en cantidades peligrosas:
Precaucidn: evitar contacto con materiales ignitivos (aire, agua).
Clasificacién: Liquidos con un punto de inflamacion inferior a 0°C y un + Hidrégeno
punto de ebul n de maximo de 35°C. Gases y mezclas de gases, que a + Etino
presion normal y a temperatura usual son inflamables en el aire. + Eter etilico
Precaucion: evitar contacto con materiales ignitivos (aire, agua).
F+ Extremadamente
inflamable
Clasificacion: Sustancias y preparaciones que, por inhalacion, ingestion o +  Cloruro de bario
penetracion cutdanea, pueden implicar riesgos graves, agudos o créonicos a la = Monoxido de
salud. carbono
Precaucion: todo el contacto con el cuerpo humano debe ser evitado. *  Metanol
T Toéxico
Clasificacion: Por inhalacion, ingesta o absorcion a través de la piel, provoca [+ Cianuro
graves problemas de salud e incluso la muerte. «  Trioxido de
Precaucion: todo el contacto con el cuerpo humano debe ser evitado. arsénico
= Nicotina
= Mercurio
- « Plomo
T+ Muy téxico . .
- Cadmio
Clasificacién: Sustancias y preparaciones no corrosivas que. por contacto = Cloruro de calcio
inmediato, prolongado o repetido con la piel o las mucosas, pueden provocar [+ Carbonato de
una reaccion inflamatoria sodio
Precaucion: Debe ser evitado el contacto directo con el cuerpo
Xi Irritante
“lasificacion: Sustancias y preparaciones que, por inhalacién, ingestion o = Etanal
Clasifi Sust 1 hal gestio Et 1
penetracion cutdnea, pueden implicar riesgos a la salud de forma temporal o + Diclorometano
alérgica; « Cloruro de
Precaucion: debe ser evitado el contacto con el cuerpo humano, asi como la
inhalacion de los vapores. *
Xn Nocivo
Definicién: El contacto de esa sustancia con el medio ambiente puede + Benceno
provocar daiios al ecosistema a corto o largo plazo. - Cianuro de
Manipulacién: debido a su riesgo potencial, no debe ser liberado en las poEsag
+ Lindano

&
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Estos pictogramas se encuentran en la etiqueta de los reactivos, por ello estos pueden
ser clasificados de acuerdo a su naturaleza, descripcidn y precaucion como corrosivos, explosivos,
comburentes, inflamables, toxicos, irritantes, nocivos y peligrosos para el medio ambiente. Por
esta razon se debe prestar especial atencion a las etiquetas de los productos quimicos presentes
en el laboratorio antes de ser utilizados para realizar los experimentos en el laboratorio.

Cuestionario

Explica la importancia de conocer el uso y manejo del material de laboratorio
é¢Qué materiales son de uso comun en el laboratorio de quimica?
éCudles son las caracteristicas de los materiales de laboratorio?

Bl A

¢Cudles son tus observaciones y conclusiones?

7
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Practica N2 2

ESTUDIO DE LA MATERIA: ELEMENTO, COMPUESTO Y MEZCLA

La Quimica es la ciencia que se ocupa del estudio de la composiciéon, propiedades y
transformacion de la materia. La materia se define como aquello que ocupa un lugar en el
espacio y posee masa; es todo aquello de lo que esta formado nuestro universo e incluye
todas las cosas tangibles, desde las rocas hasta las plantas, pasando por todos los seres
vivos. La materia puede presentar tres estados fisicos, el estado sélido, el estado liquido y
el estado gaseoso, estos tres estados se pueden interconvertir entre si.

‘ MATERIA

|
. 1

SUSTANCIAS Cambios fisins
PURAS

MEZCLAS

.

[ | .

COMPUESTOS Cambiog ELEMENTOS HOMOGENEAS
Agas, hicoting, 4= Oigeno, carboso, Asiscar en agus
aleohol, sal.ete, | ™| cobee, hierm, et ginehra, gasolin. etc

HETEROGENEAS
Granilo, rasders
sopa de legumbres, eic.

Cualquier  porcion  de
materia se puede considerar bien
como una sustancia pura o una
mezcla. La mayor parte de los
materiales que nos rodean son
mezclas. Una mezcla es una
combinacion de dos o mas
sustancias en la cual cada una de
ellas mantiene su identidad
quimica.

Un elemento es una sustancia pura que no se puede convertir en otra forma mas
simple de la materia mediante una reaccién quimica. Cuando atomos de dos o mas
elementos se unen mediante enlaces quimicos, se forma un compuesto. Un compuesto es
una sustancia de composicion definida en la que dos o mas elementos se hayan
combinados quimicamente, un compuesto se puede separar en sus elementos mediante

reacciones quimicas, pero no mediante métodos fisicos.

Obijetivos

1. Diferenciar un compuesto de una mezcla y de un elemento.
2. Determinar la densidad y el punto de fusién como una propiedad especifica.

Materiales

Tubo de ensayo

Cilindro graduado de 50 mL
Pinza de madera

Vidrio de reloj

Iman

Cépsula de porcelana

Una canica o metra

Parafina

Termdémetro

SNANENE NN N NENEN

AN N N NN

Tapon de goma

Tapon de corcho
Mechero o vela

Mortero

Limadura de Hierro

Acido clorhidrico (HCI)
Bisulfuro de carbono (CS2)
Agua

AT
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Procedimiento Experimental

l.- Elemento

1. Colocar 0.3 g de azufre en polvo en un tubo de ensayo y anotar las caracteristicas.
2. Sujetar el tubo de ensayo con la pinza de madera y calentar suavemente hasta que
se funda. Anotar las observaciones

3. Colocar una pequeiia cantidad de limadura de hierro en un vidrio de reloj.
Aproximar un imdn y anotar las observaciones

4. Colocar 0.3 g limadura de hierro en un tubo de ensayo y agregar 1 mL de acido
clorhidrico. Anotar las observaciones

Il.- Mezcla

1. Colocar 1g de azufre en polvo y 1 g de limadura de hierro en un mortero y mezclar
hasta que tome un color uniforme.

2. Colocar 0.5 g de la mezcla azufre-limadura de hierro en un tubo de ensayo y llenar
hasta la mitad el tubo con agua, agitar y anotar las observaciones

3. Colocar 0.5 g de la mezcla azufre-limadura de hierro en un vidrio de reloj.
Aproximar un imdn y anotar las observaciones

4. Colocar 0.5 g de la mezcla azufre-limadura de hierro en un tubo de ensayo y llenar
hasta la mitad el tubo con bisulfuro de carbono, agitar y decantar e liquido en un
vidrio de reloj, dejar evaporar hasta sequedad. Anotar los resultados obtenidos.

[
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lll.- Compuesto

1.

Colocar la mezcla azufre-limadura de hierro en un tubo de ensayo, sujetar con una
pinza de madera y calentar suavemente. Anote las observaciones y el color de los
humos que se desprenden.

Continuar el calentamiento hasta que la mezcla inicie su incandescencia, espere
hasta que ya no haya desprendimiento de humo.

Tomar la sustancia que se ha formado (sélo la masa compacta) y transferir esta
nueva sustancia al mortero, triturar hasta pulverizar.

Dividir la sustancia en tres muestras y proceder como sigue:

Muestra 1: realizar el experimento Il, parte 2.

Muestra 2: realizar el experimento Il, parte 3.

Muestra 3: realizar el experimento Il, parte 4.

Anotar y comparar con los resultados anteriores

IV.- Densidad

PONE

5.

Pesar la canica y anotar su peso.

Verter 25 mL de agua en un cilindro graduado e introducir la canica.

Observar y registrar la elevacidn del agua.

Pesar el tapon de goma y el corcho, repetir el procedimiento y registrar la
elevacion del agua.

Calcular la densidad de todos los objetos aplicando la formula adecuada (D= m/v)

V.- Punto de fusién

PONE

Colocar 3 g de parafina en una capsula de porcelana, calentar suavemente.
Observar cuidadosamente el sélido, para apreciar el momento que se funda.
Introducir el termémetro en el centro de la capsula cuando se funda la parafina.
Registrar la temperatura, que serd el punto de fusion de la parafina.

Cuestionario

1.

2.
3.
4

Defina elemento, compuesto y mezcla.

¢Cudntos elementos quimicos existen actualmente?
¢Qué es la densidad? ¢En qué unidades se expresa?
¢Qué es el punto de fusidn de una sustancia?

[
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Practica N2 3

IDENTIFICACION DE MEZCLAS HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS

En quimica, una mezcla es una combinacién de dos o mas sustancias en tal forma
que no ocurre una reaccion quimica y cada sustancia mantiene su identidad vy
propiedades. Un ejemplo de una mezcla es arena con limaduras de hierro, que a simple
vista es facil ver que la arena y el hierro mantienen sus propiedades. Existen dos tipos de
mezclas: mezclas homogéneas y mezclas heterogéneas.

Cuando las sustancias se mezclan puede ocurrir que se revuelvan simplemente y
formen una mezcla heterogénea, como al mezclar un pufiado de arena blanca con otro de
arena negra. Puede suceder también que cada sustancia se compenetre con las demas y
formen una mezcla homogénea, como al mezclar agua y alcohol. En el ejemplo de la
arena, cada grano (blanco o negro) se distingue de los demas; en el caso del alcohol y el
agua, toda la mezcla constituye una sola fase (que es liquida). Entonces, una mezcla sera
homogénea o heterogénea de acuerdo con el grado de compenetracion de los
componentes y su distribucién en el total de la muestra, factores que a la vez dependen
de la afinidad entre sus componentes.

En una mezcla homogénea, los
componentes no pueden distinguirse entre
si a simple vista, existe una sola fase, la
proporcion de ellos en toda la muestra es
la misma, la mezcla posee composicidn
uniforme.

Una mezcla heterogénea, no posee

composicién uniforme, la proporcion de la

sustancia puede variar de una parte a otra en

una misma muestra; pueden existir varias fases ———
y su composicion no es uniforme.

Objetivos

1. Realizar varias mezclas de dos sustancias para su posterior analisis y clasificacidn.
2. Identificar y clasificar algunas mezclas como homogénea o heterogénea.

7
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Materiales y reactivos

v 5tubos de ensayo v" Cuchara de medida

v Gradilla v" Cloruro de sodio (NaCl)
v’ Pipeta graduada de 5mL v’ Etanol

v’ Varilla de vidrio v' Gasolina

v’ Carbonato de calcio Ca(COs3) v' Agua

v

Tapones de goma

Procedimiento experimental

Tubo N1

1. Afadir 3 mL de agua + 1 mL de alcohol.
2. Tapar con el tapdn de goma, agitar y dejar en reposo por 5 minutos.
3. Analizar y determinar el nimero de fases.

Tubo N2 2

1. Afadir 3 mL de agua + 1/8 de cucharada de NaCl.
2. Tapar con el tapon de goma, agitar y dejar en reposo por 5 minutos.
3. Analizary determinar el nimero de fases.

Tubo N2 3

1. Afadir 3 mL de agua + 1 cucharada de NaCl.
2. Tapar con el tapdn de goma, agitar y dejar en reposo por 5 minutos.
3. Analizary determinar el nimero de fases.

Tubo N2 4

1. Afadir 3 mL de agua + 1/2 cucharada de CaCOs.
2. Tapar con el tapdn de goma, agitar y dejar en reposo por 5 minutos.
3. Analizar y determinar el nimero de fases.

Tubo N2 5

Afadir 3 mL de agua + 1 mL de gasolina.

Tapar con el tapdn de goma, agitar y dejar en reposo por 5 minutos.
Analizar y determinar el nimero de fases.

Anotar las observaciones y completar la siguiente tabla:

N

[
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TUBO N¢ OBSERVACIONES N2 DE FASES CLASIFICACION

| | W N| =

Cuestionario

1. éQué es una mezcla?

2. Definir fase.

3. En este experimento, équé es lo que se usa para observar y clasificar las mezclas en
homogéneas y heterogéneas?

4. ¢(Por qué hubo formacién de precipitado en el tubo 4?

5. ¢éPor qué el aguay la gasolina no se mezclan?

[
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Practica N2 4

CROMATOGRAF/A SOBRE PAPEL

La cromatografia significa “escribir en colores”; se le asigné este nombre porque la
técnica se desarrolld inicialmente separando pigmentos de plantas. La cromatografia se
aplica con frecuencia para separar mezclas complejas o pequefias. El método utiliza por lo
menos dos fases: una estacionaria y una movil. Los componentes de la mezcla que se van
a separar deben presentar una diferencia en la tendencia a permanecer en cualquiera de
las fases involucradas.

En este experimento se estudiara la cromatografia en papel, que es una particién
liquido-liquido, porque las dos fases son liquidas. La fase estacionaria liquida es la mezcla;
el soporte de esta fase es la tira de papel. La fase mévil liquida se denomina eluyente y se
encuentra en una camara cerrada o cdmara cromatografica. La mezcla se aplica n un
punto del papel y luego se introduce en la camara, de manera que permanezca en
contacto con el eluyente, pero que este no cubra la muestra. El eluyente asciende por el
papel y arrastra los componentes de la mezcla, los cuales producen “manchas” a
diferentes distancias, de acuerdo con la solubilidad de cada uno de ellos en la fase mévil y
su tendencia a permanecer en el papel.

En este procedimiento, el movimiento relativo de una sustancia respecto al
eluyente es constante y caracteristico para cada sistema especifico; este valor que se
repite o “relacidn de avance de la fase movil respecto a la muestra” (Rs), se expresa como
el siguiente cociente:

- Donde “Xi” es la distancia del origen a cada mancha y “d” es la

1

Ri= E distancia del origen al frente del avance del eluyente (desde el origen
hasta donde llegd). El valor de R¢sirve para identificar sustancias.

Obijetivos

1. Emplear la técnica de cromatografia como método de separacién de mezclas.
2. Realizar la separacién de una mezcla de pigmentos utilizando la técnica de
cromatografia sobre papel.

Materiales
v’ Tijera v Cépsula de Petri o vidrio de reloj
v Papel de filtro v Clip o paleta de helado
v' Marcadores v Papel de aluminio
v’ Cilindro graduado de 250 mL v Pipeta
v Vaso de precipitados de 250 mL v Alcohol

[
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Procedimiento Experimental

I.- Cromatografia ascendente de la tinta de marcador negro.

1. Cortar el papel de filtro en una tira de 3 cm de ancho y 20 cm de largo
aproximadamente, como se muestra en la figura N2 1.

1cm

29cm

cm

L ...
-

FiguraN2 1

2. Aplicar directamente con la punta del marcador un punto pequefio sobre el punto
de aplicacidn. Esperar que la marca se seque.

3. Introducir la tira de papel en el cilindro graduado y sujetarla con un clip o con una
paleta de helado y cinta adhesiva. Como se muestra en la figura N2 2.

1 4. Afadir algunos mililitros de alcohol en
el fondo del cilindro con la ayuda de
una pipeta, de manera que el solvente
quede por debajo de la marca. Tapar
con un trozo de papel de aluminio.

5. Esperar que se separen los pigmentos
de la tinta.

6. Marcar el frente del eluyente.

7. Calcular el Rf para cada mancha.

[ ]

FiguraNe 2.

[
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Il.- Cromatografia ascendente de la tinta de varios marcadores.

1. Cortar el papel en una en un rectdngulo de 20 x 23 cm? como se muestra en la
figura 3.

23cm

Jrem

1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12
«—> <>
1,5¢m 1cm

2. Aplicar directamente con la punta de %

cada marcador un punto pequeio

sobre el punto de aplicacion. Esperar

que la marca se seque. Figura N2 4
3. Armar un cilindro con el papel y sujetar

con tres grapas como se muestra en la

figura 4. \

\

Afadir la cantidad necesaria de alcohol en

Y un vaso de precipitados de 250 mL de
5 capacidad, introducir el cilindro de papel

de manera que el solvente quede por

Figura N2 5 debajo de las marcas y tapar con papel de

aluminio. Ver figura N2 5.
5. Esperar que el eluyente suba 10 cm
aproximadamente, sacar el cromatograma
A y marcar el frente del solvente.

K\\*—-—C-_/—-/,) 6. Calcular el Rfparacada mancha.

[
'Q.;@Servicio Comunitario. Facultad de Ciencias 23
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Cortar el papel de filtro circular como se
muestra en la figura Ne 6.
Aplicar directamente con la punta del
marcador un punto pequefio sobre el punto
de aplicacién. Esperar que la marca se seque.
Afadir algunos mililitros de alcohol en una
capsula de Petri, colocar el papel de filtro
sobre los bordes de la misma, de modo que
la tira recortada esté en contacto con el
alcohol. Como se muestra en la figura N2 7.
Tapar con un vidrio de reloj y esperar que
ocurra la separacion.

Marcar el frente del solvente.

Calcular el Rt para cada mancha.

Cuestionario

vk W e

¢Qué es cromatografia?
¢Qué es cromatografia de papel?
¢Para que se utiliza la cromatografia?

Identificar las fases movil y estacionaria del experimento.

¢Para qué se utiliza el Rf?

FiguraNe 6

FiguraNe 7

[
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Practica N2 5

PREPARACION DE DISOLUCIONES

Las soluciones en quimica, son mezclas homogéneas de sustancias en iguales o
distintos estados de agregacion. La concentracidon de una solucién constituye una de sus
principales caracteristicas. Muchas propiedades de las soluciones dependen
exclusivamente de la concentracidn. Su estudio resulta de interés tanto para la fisica como
para la quimica. Algunos ejemplos de soluciones son: agua salada, oxigeno y nitrégeno del
aire, el gas carbdnico en los refrescos y todas las propiedades: color, sabor, densidad,
punto de fusidn y ebullicién dependen de las cantidades que pongamos de las diferentes
sustancias. La sustancia presente en mayor cantidad suele recibir el nombre de solvente, y
a la de menor cantidad se le llama soluto y es la sustancia disuelta.

Al momento de preparar soluciones se deben tomar en cuenta varios aspectos, en
el analisis quimico son de particular importancia las "unidades" de concentracién, y en
particular dos de ellas: la molaridad y la normalidad. También punto de equivalencia,
fraccién molar, la concentracion decimal, entre otros.

La composicidn de una solucion se debe medir en términos de volumen y masa,
por lo tanto es indispensable conocer la cantidad de soluto disuelto por unidad de
volumen o masa de disolvente, es decir su concentracidon. Durante cualquier trabajo
experimental, el uso de soluciones se hace indispensable, por lo que es necesario conocer
los procedimientos para su elaboracién. En la presente practica se realizardn soluciones
utilizando como concentracién la molaridad.

La concentracion molar o molaridad (M) de una solucidn indica los moles de soluto
disueltos en un litro de disolucion.

moles de soluto

" Volumen de solucién (L)

Objetivos

1. Emplearinstrumentos de medida de masas, volimenes y diversos materiales de
laboratorio.

2. Preparar una solucidn acuosa de un soluto sélido (NaOH).

3. Preparar una soluciéon acuosa de un soluto liquido (HCI).

Materiales y reactivos

v" NaOH (Lentejas) v Piseta plastica con agua destilada
v HCl (concentrado) v Embudo tallo largo

v" Vidrio de reloj o pesa sustancias v'Varilla de vidrio

v Espatula v Pipeta graduada

v Balanza v'Vaso de precipitados

v' Matraz aforado de 25 mL de capacidad

7
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Procedimiento Experimental

Preparacion de una solucion 0.1 M de NaOH

1.

Calcular la cantidad de NaOH en lentejas
necesaria para preparar 25 mL de solucién 0,1 M.
Masa(naoH) = g.

Pesar la cantidad de NaOH (Calculada en el paso
1).

Agregar un poco de agua destilada en un vaso de
precipitados y agregar el NaOH pesado en él.
Agitar con una varilla de vidrio hasta disolver el
NaOH.

Trasvasar al matraz aforado utilizando un embudo
tallo largo.
Enrasar hasta
destilada.
Calcular la molaridad de la solucién preparada.

la marca de aforo con agua

Preparacion de una solucion 0.1 M de HCI

1.

Calcular el volumen de HClI concentrado
necesario para preparar 25 mL de solucién 0,1
M.

Volumengay = mL.

Medir con una pipeta graduada el volumen de
HCI (Calculado en el paso 1).

Agregar un poco de agua destilada en el baldn
aforado con ayuda de un embudo tallo largo.
NOTA IMPORTANTE: Verter siempre el acido
sobre el agua.

Agregar el volumen medido de HCl en el balén
aforado que contiene agua destilada.

Agitar y enrasar con agua destilada hasta la
marca de aforo.

Calcular la molaridad de la solucion preparada.

Cuestionario

1. ¢Qué esla molaridad y en qué unidades se expresa?
2. ¢Por qué se debe verter el 4cido sobre el agua y no al contrario?

[
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Practica N2 6

VOLUMETRIA ACIDO-BASE

La concentracion es la magnitud quimica que expresa la cantidad de un elemento o
un compuesto por unidad de volumen. Cada sustancia tiene una solubilidad que es la
cantidad maxima de soluto que puede disolverse en una disolucién, y depende de
condiciones como la temperatura, presion, y otras substancias disueltas o en suspension.
en quimica, para expresar cuantitativamente la proporcidn entre un soluto y el disolvente
en una disolucion se emplean distintas unidades: molaridad, normalidad, molalidad,
formalidad, porcentaje en peso, porcentaje en volumen, fraccién molar, partes por millén,
partes por billén, partes por trillén, etc.

Una volumetria acido-base, es una técnica o método de analisis cuantitativo que
permite conocer la concentraciéon desconocida de una disoluciéon de una sustancia que
pueda actuar como acido o base, neutralizdndolo con una base o acido de concentraciéon
conocida.l Es un tipo de valoracién basada en una reaccidon de neutralizaciéon entre el
analito (la sustancia cuya concentracion queremos conocer) y la sustancia valorante.

La acidez total (o grado acético) se define como la
totalidad de los acidos volatiles y fijos que contiene el
vinagre, expresada en gramos de acido acético por 100mL de
vinagre. Es decir, que para determinar la acidez total de un
vinagre se debe obtener la proporcién equivalente de acido
acético que contiene.

En la practica se determinard la concentracién de
acido acético en la muestra de vinagre por valoracion con una
disolucién de hidroxido de sodio, previamente valorada con
una disolucién de HCl de concentracidn conocida.

Objetivos

1. Aprender a realizar una volumetria acido-base.

2. Determinar la concentracion de una disolucion de NaOH de concentracion
desconocida por neutralizacién con una disolucién de HCl de concentracidn
conocida.

3. Determinar la acidez del vinagre como Acido Acético.

Reactivos y materiales

v Disolucién de HCI 0,1 M (Disolucién valorante)
v Disolucién de NaOH de concentraciéon desconocida (Disolucidn a valorar)
v’ Disolucién de Fenolftaleina

7
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Bureta

Vaso de precipitados de 100 mL
Soporte universal

Pinza para bureta y nueces
Fiola de 25 mL

Pipeta volumétrica de 10 mL
Embudo tallo largo

Piseta con agua destilada
Balén aforado de 25 mL
Vinagre comercial

ANENENENEN

Procedimiento Experimental

.- PREPARACION DE LA SOLUCION DE HCI 0,1 M

1.

Calcular el volumen de HCI concentrado necesario para preparar 25 mL de solucién
0,1 M. Volumen(c)= mL.

Medir con una pipeta graduada el volumen de HCI (Calculado en el paso 1).
Agregar un poco de agua destilada en el balén aforado con ayuda de un embudo
tallo largo.

NOTA IMPORTANTE: Verter siempre el acido sobre el agua.

Agregar el volumen medido de HCl en el balén aforado que contiene agua
destilada.

Agitar y enrasar con agua destilada hasta la marca de aforo.

1.- TITULACION DE LA SOLUCION DE NaOH

Lavar la bureta y enjuagarla con un poco de solucién de
NaOH.

Colocar la bureta en el soporte universal con ayuda de la
pinzay las nueces (como se muestra en la figura).

Enrasar la bureta con solucién de NaOH. Anotar el
volumen inicial.

Vinicial= mL

Agregar una alicuota de 10 mL de HCl en una fiola y

agregar 3 gotas de Fenolftaleina.
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. Agregar una alicuota de 10 mL de HCl en una fiola
y agregar 3 gotas de Fenolftaleina.
Comenzar la adicién de NaOH gota a gota hasta
cambio de color permanente a un rosa palido
(colocar un papel blanco debajo de la fiola para
observar el cambio de color).

. Anotar el volumen de NaOH gastado.
Repetir tres veces la titulacidén y anotar el volumen
consumido de NaOH.

Vi= mL
V2= mL
V3= mL
VpROMEDIO= mL

9. Calcular la concentracion de la solucién de NaOH.

l1l.- DETERMINACION DE LA ACIDEZ DEL VINAGRE

6.
7.

Enrasar la bureta con solucién de NaOH. Anotar el
volumen inicial

Vinicial= mL
Agregar una alicuota de 1 mL de vinagre en una fiola,
agregar 5 mL de agua y 3 gotas de Fenolftaleina.
Comenzar la adicién de NaOH gota a gota hasta
cambio de color permanente a un rosa palido
(colocar un papel blanco debajo de la fiola para
observar el cambio de color).
Anotar el volumen de NaOH gastado.
Repetir tres veces la titulaciéon y anotar el volumen
consumido de NaOH.

Vi= mL
Vo= mL
V3= mL
VPROMEDIO= mL

Calcular la concentracién de la solucion de NaOH.
Calcular el porcentaje de CH3COOH en el vinagre.

Cuestionario

A WN R

. ¢Qué es una volumetria acido-base?
. éCuadl es la funcion de la fenolftaleina en la titulacidn acido-base?
. ¢Por qué se realiza tres veces la titulacién del HCl y del vinagre?

. Cite algunas aplicaciones del acido acético.Practica N2 7

Iy
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REACCIONES EXOTERMICAS, ENDOTERMICAS
Y DE DESCOMPOSICION

Una reaccién quimica es el proceso en el que una o mas sustancias se transforman
en otras sustancias diferentes, los productos de la reaccion.

Durante las reacciones quimicas puede producirse absorcién o liberacidon de
energia. Esto indica que tanto los reaccionantes como los productos contienen calor que
es caracteristico de su masa. El contenido de calor es una medida de la energia que esta
acumulada por una sustancia durante su formacién. Si en el producto se forman enlaces
mas fuertes que los que se rompen en el reactivo, se libera energia en forma de calor,
constituyendo una reaccion exotérmica. En caso contrario, la energia es absorbida y la
reaccién se denomina endotérmica.

Las reacciones endotérmicas son aquellas
reacciones que absorben calor, lo que significa que
la energia de las moléculas de los productos es
mayor que la energia de las moléculas de los
reaccionantes.

Las reacciones exotérmicas son aquellas
reacciones donde se libera calor, esto significa que
la energia de las moléculas de los productos es
menor que la energia de las moléculas de los
reaccionantes.

La descomposicion quimica es un proceso que experimentan algunos compuestos
quimicos en el que, de modo espontaneo o provocado por algln agente externo, a partir
de una sustancia compuesta se originan dos o mas sustancias de estructura quimica mas
simple. La mayoria de carbonatos se descomponen al calentarlos dando éxidos y CO2. Por
ejemplo carbonato célcico (piedra caliza) cuando se calienta forma dxido de calcio (cal
viva) y CO2. Los bicarbonatos en su mayoria cuando se calientan se descomponen para
formar un acido mas agua y CO..

Obijetivos

1. Conocer e identificar distintos tipos de reacciones Quimicas.
2. Analizar los cambios que se producen al combinar dos sustancias quimicas.
3. Conocer las reacciones involucradas en la reaccién quimica.

Materiales y reactivos

ey,
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Vaso de precipitados v Laminas de magnesio (Mg)
Pinza de madera v’ Fenolftaleina

Pinza metdlica v' 1Vela

Tubo de ensayo v’ Bicarbonato de sodio
Varilla de vidrio v Vinagre

Termdémetro v' 1globo

Carbonato de calcio (CaCOs) v' 1cuchara

Solucién de acido sulfurico (H2S0a) v 1 botella plastica de 250 ml

concentrado.

Procedimiento Experimental

l.-Rea

ccion exotérmica

1.

Agregar la solucidn de acido sulfurico (H2S04) en el vaso de precipitados.

PRECAUCION: Este paso debe realizarse con cuidado — los dcidos son corrosivos.

Sumergir un termémetro en la solucion medir la temperatura y anotar.

Afadir cuidadosamente, con ayuda de una pinza metalica, un pedazo de lamina de
magnesio (Mg) a la solucion.

Observar los cambios, medir nuevamente la temperatura después de la reaccion y
anotar las observaciones.

Il.-Reaccién endotérmica.

1. Colocar una pequefia cantidad de carbonato de calcio (CaCOs) en un tubo de
ensayo.
2. Sujetar con la ayuda de una pinza de madera y calentar cuidadosamente sobre la
llama.
3. Unavez terminada la reaccién, dejar enfriar.
4. Afiadir 2 mL de agua al producto formado y agitar.
5. Agregar 3 gotas de fenolftaleina, observar y anotar los cambios.
[
ginervicio Comunitario. Facultad de Ciencias 31



Manual de Practicas de Laboratorio de Quimica

IIl.-Reaccidn de sustitucién con desprendimiento de CO. (Efervescencia)

Colocar media cucharada de bicarbonato de sodio en la botella plastica.

Afadir 200 ml de vinagre aproximadamente en la botella plastica. Rapidamente
colocar el globo en el cuello de la botella.

Agitar con cuidado la botella para mezclar el vinagre con el bicarbonato.
Colocar la botella en la mesa y anotar sus observaciones.

Reaccidn involucrada

CH;COOH(ac) + NaHCO,(s) <> CH;COONa(ac) + CO, T + H,0

Cuestionario

w

¢Cémo puede comprobarse la liberacidn del calor en la reaccién exotérmica?
¢Cémo puede comprobarse la absorcion del calor en la reaccion endotérmica
Escriba las ecuaciones de las reacciones que ocurren en la de la reaccidn
endotérmica.

¢Por qué al agregar fenolftaleina, obtuvimos el color rojo (rosaceo)?

¢Qué es lo que hace que el globo se infle? Escriba la ecuacion de la reaccion.

[
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Practica N2 8

LLUVIA DE ORO
Ley de conservacién de la masa
Reaccion de sustitucion doble, solubilidad y cristalizacidn

La ley de conservacidon de la masa o ley de conservacidn de la materia es una de las
leyes fundamentales en todas las ciencias naturales. Fue elaborada por Lavoisier y otros
cientificos que le sucedieron. Establece un punto muy importante: “En toda reaccién
quimica la masa se conserva, es decir, la masa total de los reactivos es igual a la masa total
de los productos”.

Lavoisier comprobd que al calentar metales como el estafio y el plomo en
recipientes cerrados con una cantidad limitada de aire, estos se recubrian con una capa de
calcinado hasta un momento determinado en que ésta no avanzaba mas. Si se pesaba el
conjunto (metal, calcinado, aire, etc.) después del calentamiento, el resultado era igual al
peso antes de comenzar el proceso. Si el metal habia ganado peso al calcinarse, era
evidente que algo del recipiente debia haber perdido la misma cantidad de masa. Ese algo
era el aire. Por tanto, Lavoisier demostré que la calcinacién de un metal no era el
resultado de la pérdida del misterioso flogisto, sino la ganancia de algo muy material: una
parte de aire. La experiencia anterior y otras mas realizadas por Lavoisier pusieron de
manifiesto que si se tiene en cuenta todas las sustancias que forman parte en una
reaccién quimica y todos los productos formados, nunca varia la masa.

Objetivos

1. Familiarizar a los alumnos con las reacciones
quimicas.

2. Comprender la reaccién de sustitucion doble.

Observar la formacién de un precipitado.

4. Estudiar el comportamiento de la solubilidad de un
precipitado con la temperatura.

5. Utilizar la técnica de cristalizacion.

6. Aplicar la ley de la conservacién de la materia.

w

Materiales y reactivos

v" Agua destilada v" Tubo de ensayo
v Nitrato de plomo Pb(NOs)2 v" Vela o mechero
v' loduro de potasio KI v' Pinza de madera

v" 2 matraces aforados de 25 mL

=

[
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Procedimiento experimental

1. Calcular la cantidad necesaria de Pb(NOs)2 para preparar 25 mL de una solucién
0.1 M. Preparar la solucién y reservar.

2. Calcular la cantidad de KI necesario para preparar 25 mL de una solucién 0.1 M.
Preparar la solucion y reservar.

3. Medir 3 mL de la solucién de Pb(NOs): y agregarlos en un tubo de ensayo
previamente pesado y rotulado.

4. Agregar el doble del volumen de solucién de Kl en otro tubo de ensayo previamente
pesado y rotulado.

5. Pesar los dos tubos con las soluciones. Anotar el peso.

6. Verter el contenido de la solucion de Kl en el tubo que contiene la solucion de
Pb(NO3)2. ¢Qué sucede? Anotar las observaciones.

7. Sujetar el tubo de ensayo con una pinza de madera y calentar suavemente,
teniendo cuidado de no llegar a ebullicién para evitar proyecciones del liquido.
¢Qué sucede? Anotar las observaciones.

8. Enfriar el tubo de ensayo en un vaso con agua fria. ¢ Qué sucede? Anotar las
observaciones.

9. Pesar el tubo con el producto de la reacciéon. Comparar con el peso inicial.

Reaccidn involucrada

2Kl(ac) + Pb(NOs)2(ac) <> 2KNOs(ac) + Pbly¥

Cuestionario

1. ¢éQué producto de los formados en la reaccion es el que precipita?
2. ¢éQué cantidad de Kl ha reacciond?
3. ¢éQué cantidad de Pblz se obtuvo?

P
¢
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4. ¢Se cumple la Ley de conservacion de la materia?
Préactica N2 9

REACCIONES DE SUSTITUCION DOBLE

En las reacciones de sustitucion doble ocurre un intercambio entre los elementos
quimicos o grupos de elementos quimicos de las sustancias que intervienen en la reaccién
quimica, esta reaccion se representa mediante:

[AE + DC——AC + D=

b /

Estas reacciones se caracterizan porque dos compuestos reaccionan entre si, para
producir dos compuestos distintos a los iniciales. En este tipo de reaccién hay un
intercambio de particulas positivas y negativas; atrayéndose por diferencia de carga entre
ellas. Las particulas que participan pueden ser iones monoatémicos o poliatdmicos
(radicales).En muchas de las reacciones de doble sustitucién existe desprendimiento de
calor, produccidén de algun gas o bien, la formaciéon de un precipitado insoluble.

w En la practica se
cambio . . .

realizaran reacciones de
quimico @@8 sustitucion doble donde se
produce la formacién de un
precipitado insoluble.

Obijetivos

Conocer e identificar una reaccion de sustitucion doble.
Visualizar los cambios que ocurren en las sustancias cuando se produce una
reaccion quimica.

3. Identificar los productos de una reaccion de sustitucion.

Materiales y reactivos

v 5tubos de ensayo v Agua destilada

v 1vaso de precipitados de 100 ml v' 1gradilla

v' 1embudo v 1varilla de vidrio

v’ 1 papel de filtro v' 1cuchara

v' 1 vidrio de reloj v' % cucharada de Sulfato de cobre
v Cloruro de sodio (NaCl) (CuSO,)

v' Nitrato de plata (AgNO;)

[
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v" % cucharada de Hidroxido de calcio
(Ca(OH),)

Procedimiento Experimental

12 Reaccion

1.

2.

3.

4.

Verter agua destilada en los dos tubos de ensayo hasta un poco menos de la mitad,
etiquetarlos con los nimeros 1y 2.

Agregar al tubo N2 1 una pizca de cloruro de sodio. Agitar hasta que se disuelva
¢Qué color presenta la solucion?

Agregar al tubo N2 2 aproximadamente la misma cantidad de Nitrato de plata.
Agitar hasta que se disuelva ¢ Qué color presenta la solucion?

Verter poco a poco la solucidn del tubo N2 1 al tubo N2 2. Describir lo que se
observa cuando se unen las dos soluciones.

Filtrar por gravedad los compuestos obtenidos, utilizando para ello el embudo y el
papel de filtro. Colocar papel de filtro que contiene el sélido en un vidrio de reloj.
Reserve el liquido filtrado. Anote sus observaciones. (Qué es el compuesto del
papel de filtro? ¢ Qué es el compuesto del vaso de precipitados?

Reaccioén involucrada

AgNOs(ac) + NaCl(ac) <> NaNOs(ac) + AgCl(s)¥

22 Reaccidn
1. Tubo N2 1: preparar una solucidn de Sulfato de cobre agregando una tercera parte

de agua y % cucharada de Sulfato de cobre (CuSO,). Agitar con la varilla de vidrio

hasta que la sal se disuelva completamente. Anotar las caracteristicas de la
solucion.

Y
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¢
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2. Tubo N2 2: preparar una solucion de Hidroxido de calcio agregando tres terceras
partes de agua y % cucharada de Hidréxido de calcio (Ca(OH),). Agitar con la varilla
de vidrio y dejar reposar. Anotar las caracteristicas de la solucién.

3. Tubo N2 3: separar por decantacion el liquido del tubo N2 2, recoger la solucién
del Ca(OH), (sin sedimento).

4. Verter un poco de la solucidn en el tubo N2 1 que contiene la solucién azul de
CuSO,. ¢Qué sucedié? ¢Habrd ocurrido una reaccién quimica? Anotar las
observaciones.

Reaccioén involucrada

CuSO4(ac) + Ca(OH)2(ac) ¢> Cu(OH)z(ac) + CaSOa(s) ¥

Cuestionario

1. ¢Qué tipo de reacciones se realizaron en el experimento?

2. ¢Qué compuesto quimico se produce en cada reaccidon y como se puede evidenciar
su presencia?

3. ¢Qué puedes concluir del experimento?
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Practica N2 10

REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION
(Sustitucién Simple)

Las reacciones de reduccién-oxidacidon (también conocidas como reaccién redox)
son las reacciones de transferencia de electrones. Esta transferencia se produce entre un
conjunto de especies quimicas, uno oxidante y uno reductor (una forma reducida y una
forma oxidada respectivamente). Para que exista una reaccion redox, en el sistema debe
haber una especie que ceda electrones y otra especie que las acepte: El reductor es
aquella especie quimica que tiende a ceder electrones de su estructura quimica al medio,
quedando con una carga mayor a la que tenia. El oxidante es la especie que tiende a
captar esos electrones, quedando con carga menor a la que tenia.

Cuando una especie quimica reductora cede electrones al medio se convierte en
una especie oxidada, y la relacién que guarda con su precursor queda establecida
mediante lo que se llama un par redox. Andlogamente, se dice que cuando una especie
capta electrones del medio se convierte en una especie reducida, e igualmente forma un
par redox con su precursor reducido.

En la figura se muestra de manera sencilla una reaccidn de d6xido-reduccion.

Reduccion
A

{f N\
€ A v

O @

A B A oxidado B reducido
\ J
NfZ
Oxidacion

Objetivos

1. Conocer e identificar una reaccién de sustitucion simple.
2. Visualizar los cambios que ocurren en las sustancias cuando ocurre una reaccion de
oxido-reduccion.
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Aplicar los conceptos de oxidacién reduccién de acuerdo con las reacciones para
identificar los agentes oxidantes y reductores.

Materiales y reactivos

v

AN N NN

Nitrato de plata (AgNO;)

Sulfato de cobre (CuSOa4)

Cobre metélico (Cu®)

Agua destilada

2 Vasos de precipitados de 50 mL
1 clavo o alambre de hierro

Procedimiento Experimental

.- Reaccion con AgNO,

1. Calcular la cantidad necesaria de Ag(NOs) para preparar 25 mL de una solucién
0.01 M.
2. Preparar la solucién de Ag(NOs).
3. Agregar la solucion de Ag(NOs) en el vaso de precipitados.
4. Tomar varias laminas de cobre metdélico y sumergirlas en el vaso de precipitados
que contiene la solucién de Ag(NO3).
Nota: Las laminas deben estar completamente cubiertas por la solucidn.
PRECAUCION: El Nitrato de plata deja manchas color café en la piel y ropa.
5. Esperar que ocurra la reaccién y anotar las observaciones.

Reaccion involucrada

2 AgNOs(ac) + Cu(s) > Cu(NOs)z + 2Ag(s) ¥

Semirreacciones

- +2 0
2e +Ag & Ag
c’ & cur2e

ey
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Il.- Reaccién con CuSO,

1. Preparar una solucién concentrada de Sulfato de cobre.
2. Colocar el clavo o alambre de hierro dentro de la solucién.

Nota: El alambre o clavo de hierro debe estar completamente cubierto por la solucion
de CuSO,.

3. Esperar que ocurra la reaccién y anotar las observaciones.

Reaccion involucrada

CuSOa4(ac) + Fe(s) €> FeSOa + Cu(s)V

Semirreacciones
0 +2 -
Fe <> Fe +2e
- +2 0
26 +Cu <& Cu

Cuestionario

éQué es una reaccién de 6xido-reduccién?

Defina agente reductor y agente oxidante.

¢Qué producto de los formados en la reaccidn es el que precipita?
¢Cudl especie se oxida en cada reaccién? Explique.

¢Cudl especie se reduce en cada reaccién? Explique.

Determine el agente oxidante y el agente reductor en cada reaccioén.

oA WD R

4
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Practica N° 11

QUIMICA EN COLORES CAMBIANTES
Reacciones de oxido-reduccién

La oxidacion de la glucosa por la accién del oxigeno, se ve favorecida cinética y
termodindmicamente a valores de pH altamente alcalinos. La velocidad de reaccidn se
encuentra limitada por el suministro de oxigeno, el cual se agota con rapidez en ausencia
de agitacién. Una de las formas en las que se puede producir una reaccidn quimica es por
transferencia de electrones de unas sustancias a otras. La pérdida de electrones es
conocida como oxidacién y la ganancia de éstos reduccion.

La glucosa es una sustancia que se oxida facilmente cuando se encuentra en un
medio alcalino.

Glucosa + oxigeno - &cido glucénico + OH"

Para observar la reaccién se utiliza un
indicador, el azul de metileno, que se presenta en =
dos formas: cuando hay oxigeno presente en la
disolucidn el indicador toma un color azul (forma
oxidada). Al agitar se disuelve el oxigeno del aire
en la disolucién. Pero, si el oxigeno se agota la -
disolucion se decolora porque el azul de metileno »
se transforma en su forma reducida. Al dejar en —

-

reposo el oxigeno disuelto reacciona con la
glucosa.

Esta transformacion va asociada, a cambios de color que se pueden detectar
facilmente. En este experimento se trabaja con una reaccién y un indicador acido-base
que se decolora, de azul a transparente, pero que vuelve al color inicial bajo determinadas
condiciones.

g;”;; Servicio Comunitario. Facultad de Ciencias 41



Manual de Practicas de Laboratorio de Quimica

Objetivos

e Observar el cambio que se produce en una sustancia cuando se somete a una
perturbacion fisica.

Materiales y reactivos

Glucosa

Hidréxido de sodio al 4%

Azul de metileno

Naranja de metilo

Agua destilada

Varilla de vidrio

Vaso de precipitados o botella plastica.

AR ORR

Procedimiento experimental

1. Pesar 2,0 g de glucosa y colocarlos en un vaso de precipitados, afiadir 100 mL de
agua destilada. Agitar hasta disolver completamente la glucosa.

2. Afiadir 50 mL de disolucién de hidréxido de sodio al 4%.
Pasar al matraz de 250 mLy afiadir 3 gotas de azul de metileno, dejar reposar unos
minutos. ¢Qué sucedid? Anotar las observaciones:

4. Agitar enérgicamente el matraz.
¢Qué sucedid? Anotar las observaciones:

5. Dejar reposar el matraz por 5 minutos, afadir 3 gotas de naranja de metilo.
¢Qué sucedid? Anotar las observaciones:

£y
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6. Agitar enérgicamente el matraz. ¢ Qué sucedidé? Anotar las observaciones:

Reacciones involucradas

(indicador azul) + glucosa = (indicador incoloro)

(Forma oxidada) (Forma reducida)  + acido glucénico

(indicador incoloro) +
Oxigeno + agua = (indicador azul) + OH"

(Forma reducida) (Forma oxidada)

Cuestionario

¢Qué reaccién ocurre mientas el sistema esta en reposo?

¢Qué reaccidén ocurre cuando se agita el sistema?

¢Por qué cambia de color la solucién cuando se agita?

¢Por qué cambia de color la solucidn cuando se deja en reposo?

Bl A
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Practica N2 12

REACCION DE SAPONIFICACION
(Elaboracién de jabdn)

El jabén es un agente limpiador o detergente que se
fabrica utilizando grasas vegetales y animales, y aceites.
Quimicamente, es la sal de sodio o potasio de un acido graso
que se forma por la reaccion de grasas y aceites con alcali. Las
grasas y aceites utilizados son compuestos de glicerina y un acido
graso como o el cido palmitico o estearico.

La preparacién del jabon es una de las mds antiguas reacciones quimicas
conocidas. Durante siglos la elaboracion de jabones fue una tarea casera empledndose
para ello cenizas vegetales y grasas animales o vegetales. Posteriormente se sustituyo la
ceniza por alcalis.

Las grasas y aceites son esteres formados por un alcohol mas un &acido. Las
sustancias grasas se descomponen al tratarlas con una solucién acuosa de dlcalis (sosa
sddica o potdsica) produciéndose una reaccion quimica denominada saponificacién que da
como resultado jabon y glicerina. El término saponificacion, que originariamente
designaba la preparacion artesanal del jabdon por tratamiento con sosa de una grasa
animal o vegetal, se generalizo a la hidrélisis basica de un éster.

Objetivos

1. Aprender a fabricar jabdn a partir de aceite usado, como una manera de reciclar
el aceite de una manera facil y sencilla.
2. Llevar a cabo una reaccidn de saponificacion (disociacion de las grasas en un medio

alcalino, separandose glicerina y acidos grasos).

Materiales y reactivos

100 mL de aceite usado, previamente filtrado para que no contenga impurezas
100 mL de agua

24 g de sosa caustica (NaOH)

Vaso de precipitados de 250 mL

Varilla de vidrio

Aceite esencial del aroma deseado o colorante (opcional)

DN NI N N NN
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Procedimiento Experimental

1.

Agregar el hidréxido de sodio en el vaso de precipitados.

PRECAUCION: El hidréxido de sodio (sosa caustica) es corrosivo, se debe evitar el
contacto con la piel o la ropa.

Afadir el agua y remover hasta diluir completamente.

Agregar lentamente el aceite removiendo continuamente y en la misma direccién,
esto evitara que se corte la mezcla. Poco a poco se ird logrando la saponificacion
(pasta blanca densa).

Continuar con la agitacion por 1 hora aproximadamente.

Una vez adicionado todo el aceite, afiadir el colorante, la esencia y remover para
dar color y aroma.

Verter la pasta obtenida en moldes con pequefias perforaciones para que drene el
liquido en exceso.

Dejar enfriar y secar por al menos uno o dos dias.

Desmoldar y cortar en trozos del tamafio deseado, dejar secar nuevamente por
tres dias y estara listo para su uso.

El jabdn tarda en formarse, ya que se trata de una reaccion lenta. Se debe agitar de
30 a 45 minutos como minimo. Si la mezcla permanece liquida después de ese
tiempo, calentar a bafio de maria y agitar nuevamente hasta obtener una pasta
blanca (jabdn).

Cuestionario

¢Qué es la saponificacion?

Mencione varias fuentes animales y/o vegetales que puedan utilizarse en la
fabricacién de jabon.

Escriba la reaccidn de saponificacion. ¢ Cuales son los productos?
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