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Condiciones o circunstancias físicas, sociales, económicas, etc., de un 
lugar, una colectividad o una época (DRAE, 1992). 

Sistema constituido por factores naturales, culturales y sociales, 
interrelacionados entre sí, que condicionan la vida del ser humano, 
quien a su vez los puede modificar o condicionar (Glosario Discovery, 2012) 

Conjunto o sistema de elementos de naturaleza física, química, biológica o socio 
cultural, en constante dinámica por la acción humana o natural, que rige y 
condiciona la existencia de los seres humanos y demás organismos vivos, que 
interactúan permanentemente en un espacio y tiempo determinado  
 

(LOA. Gaceta Oficial Nº 5.833 Extraordinario del 22 de diciembre de 2006). 
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Físico-

Químico 

Biológico-

Ecológico 

Geología, Geomorfología, Suelos, Clima, Hidrología, 
Oceanografía, Calidad de Agua, Calidad de Aire, Ruido 
Ambiental  

Flora, Fauna, Procesos biológico-ecológicos 

Aspectos Demográficos, Aspectos Económicos, 
Servicios Sociales Básicos, Valores Estéticos y 
Paisajísticos, Cotidianidad, Morbilidad, Valores 
Culturales, Opiniones y Valores Sociales, Aspectos 
Políticos - Institucionales 

Social-

Cultural 

Económico-

Operacional 

Estructura Económica, Uso y Aprovechamiento 
de los Recursos, Niveles de Ingreso, 
Equipamiento Social  
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Componentes y Factores Ambientales 



1944 

1972 
1982 - 

1983 1987 

1992 
Los 
recursos 
planetarios 
son 
ilimitados, 
lo cual 
permite un 
crecimiento 
sin fin 

Proliferación 
de graves 
problemas 
ambientales 
que se 
producen 
sobre todo 
en los países 
OCDE 

Preocupación por los problemas 
ambientales, condujo a la creación 

del Programa de las Naciones 
Unidas para el Medio 
Ambiente (PNUMA) 

Aprobación de 
la Carta 
Mundial de la 
Tierra y 
creación 
Comisión 
Mundial del 
Medio 
Ambiente y del 
Desarrollo 

Informe 
Brundtland 

El desarrollo sostenible es el desarrollo 
que satisface las necesidades de la 

generación presente sin comprometer 
la capacidad de las generaciones 

futuras para satisfacer sus propias 
necesidades 

Convención de 
Río, adopción 
del concepto 

Respaldo político del término 
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2002 

Declaración de Johannesburgo 
sobre el Desarrollo Sostenible 

desarrollo sostenible se entiende como 
el  «Proceso mediante el cual se satisfacen las 

necesidades económicas, sociales, de diversidad 
cultural y de un medio ambiente sano de la actual 
generación, sin poner en riesgo la satisfacción de 

las mismas a las generaciones futuras». 

1960 

Conferencia 
de 
Estocolmo 
sobre el 
Ambiente 
Humano 
(CNUMA) 



Los límites para el desarrollo no son 
absolutos, sino que vienen 
impuestos por el nivel tecnológico y 
de organización social, su impacto 
sobre los recursos del ambiente y la 
capacidad de la biosfera para 
absorber los efectos de la actividad 
humana. 
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Dimensión 
Social 

Dimensión 
Económica - 

Financiera 

Dimensión 
Ecológica 
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17 Objetivos con 169 metas de carácter 
integrado e indivisible que abarcan las 
esferas económica, social y ambiental 

Un plan de acción a favor de las 

personas, el planeta y la prosperidad, 

que también tiene la intención de 

fortalecer la paz universal y el acceso a 
la justicia. 

La Agenda implica un compromiso común y universal, 

no obstante, puesto que cada país enfrenta retos 

específicos en su búsqueda del desarrollo sostenible, 

los Estados tienen soberanía plena sobre su riqueza, 

recursos y actividad económica, y cada uno fijará sus 

propias metas nacionales, apegándose a los Objetivos 
de Desarrollo Sostenible (ODS) 
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Enfermedades 
gastrointestinales 

calle2digital.wordpress.com 

Roedores, mosquitos y 
otros vectores capaces de 
transmitir virus y bacterias 
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www.paginasiete.bo 
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Enfermedades 
respiratorias y 

micóticas 

Alergias, Asma, Insuficiencias 
Respiratorias, Enfisema Pulmonar, 
Laringitis, Faringitis, Irritación en la 

piel, Irritación ocular 
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Desde reacciones alérgicas hasta 
cuadros más severos, como la 

obstrucción pulmonar y el cáncer de 
pulmón, pueden producirse por la 

contaminación del ambiente a través 
de la quema de basura, una práctica 

que se realiza a pesar de las 
prohibiciones establecidas por el daño 

que produce en la salud de las 
personas. 

Los más vulnerables son los niños y 
las embarazadas, y en este último 
caso el daño es doble, porque el 

humo que la madre aspira llega al 
torrente sanguíneo y esta toxicidad 
alcanza al bebé a través del cordón 
umbilical y puede no solo producir 

problemas respiratorios, sino 
malformaciones en el feto. 

www.ultimahora.com 
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Garantizar una vida sana y promover el 

bienestar para todos en todas las 

edades 

Objetivos y metas (de la Agenda 2030 para el 
Desarrollo Sostenible) 

Indicadores  

3.9 De aquí a 2030, reducir considerablemente el 
número de muertes y enfermedades causadas por 
productos químicos peligrosos y por la polución y 
contaminación del aire, el agua y el suelo  

3.9.1 Tasa de mortalidad atribuida a la contaminación 
de los hogares y del aire 
3.9.2 Tasa de mortalidad atribuida al agua insalubre, 
el saneamiento deficiente y la falta de higiene 
(exposición a servicios insalubres de agua, 
saneamiento e higiene para todos –WASH-) 
3.9.3 Tasa de mortalidad atribuida a intoxicaciones 
involuntarias 



El agua, el saneamiento y la higiene tienen consecuencias 
importantes sobre la salud y la enfermedad 

Las enfermedades relacionadas con 
el uso de agua incluyen aquellas 
causadas por microorganismos y 

sustancias químicas presentes en el 
agua potable 
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Todo individuo tiene 
derecho al agua, lo que 

implica el acceso a la 
cantidad mínima 

necesaria para satisfacer 
sus necesidades básicas 

Los 10 países con el agua más contaminada 
del mundo 

5. Mongolia 

4. Madagascar 

3. Haití 

2. Chad 

1. Afganistán 6. Mozambique 7. Papúa 
Nueva Guinea 

8. R.D. del Congo 

9. Tayikistán 

10.  Ucrania 
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Las aguas sucias generan: 
infecciones intestinales, problemas 

cutáneos, encefalitis, cólera, 
esquistosomiasis 

Un estudio del 2018 descubrió 
partículas plásticas en casi 
todas las botellas de agua 
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Eugenio Giraldo* 

Lixiviados y sus efectos en la calidad del agua 

Acidificación del agua. La presencia de materia orgánica (CxHyOz) a través de bacterias, 
microorganismos y oxígeno genera compuestos que acidifican el agua. 
Taponamiento y represamiento de cuerpos de agua. La presencia de basuras, bolsas, colchones, 
escombros y cualquier elemento que pueda represar el cauce normal de un río o una quebrada puede 
afectar el flujo normal del agua. 
Altos costos de tratamiento. Para que el ser humano pueda emplearla en su consumo, en el riego de 
cultivos o para cualquier actividad en la que se necesite emplear este recurso, se debe considerar 
sistemas de tratamiento. 
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Garantizar la disponibilidad de agua y su 

gestión sostenible y el saneamiento para 

todos 

Objetivos y metas (de la Agenda 2030 para el 
Desarrollo Sostenible) 

Indicadores  

6.3 De aquí a 2030, mejorar la calidad del agua 
reduciendo la contaminación, eliminando el 
vertimiento y minimizando la emisión de productos 
químicos y materiales peligrosos, reduciendo a la 
mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y 
aumentando considerablemente el reciclado y la 
reutilización sin riesgos a nivel mundial 

6.3.1 Proporción de aguas residuales tratadas de 
manera adecuada 
6.3.2 Proporción de masas de agua de buena calidad 



Por cada kilogramo de plástico que 
se fabrica, se liberan 3,5 kilogramos 

de CO2 a la atmósfera. Si es PET 
reciclado, entonces se reduce a 1,7 

kilogramos de CO2 
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La industria del plástico representa el 1,3% de la media de emisiones de CO2 

El reuso de plásticos permite ahorros energéticos 
de 2.300 millones de Giga Julios al año, el 

equivalente a 50 millones de toneladas de crudo o 
al contenido de 194 barcos petroleros gigantes 

Los plásticos ahorran entre 5 y 9 
veces más CO2 durante su uso y el 
proceso de recuperación, del que 

emiten durante su producción 
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Fabricar una tonelada de papel 
a partir de material reciclado 
ahorra hasta 18 árboles y se 
consume la mitad de agua. 
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Construir infraestructuras resilientes, 

promover la industrialización inclusiva y 

sostenible y fomentar la innovación 

Objetivos y metas (de la Agenda 2030 para el 
Desarrollo Sostenible) 

Indicadores  

9.4 De aquí a 2030, modernizar la infraestructura y 
reconvertir las industrias para que sean sostenibles, 
utilizando los recursos con mayor eficacia y  
promoviendo la adopción de tecnologías y procesos 
industriales limpios y ambientalmente racionales, y 
logrando que todos los países tomen medidas de 
acuerdo con sus capacidades respectivas 

9.4.1 Emisiones de CO2 por unidad de valor añadido 
 
Indicadores de ecoeficiencia 
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Una ciudad es sostenible cuando se 
gestiona a sí misma en función de crear 
la menor huella ecológica posible para 

sus habitantes. Esto debe dar como 
resultado una ciudad compatible con el 

ambiente en el uso de la tierra, el 
aprovechamiento de los recursos y la 

reducción de las causas que 
contribuyen al Calentamiento Global. 

Informe Brundtland 
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¿Cómo asumen el 
reto las ciudades? 



Prof. Kretheis A. Márquez B.       kretheis@ula.ve 

Ciudad Saludable es una 
asociación sin fines de lucro que 
ha desarrollado un modelo para 
facilitar la gestión de residuos 
sólidos en el ámbito municipal.  

Los objetivos específicos del modelo 
son:  

i) Promover la mejora continua de la gestión 
ambiental de residuos sólidos; 
ii) Promover el reciclaje con inclusión económica 
y social, impulsando iniciativas que agreguen 
valor a los 
diversos actores de la cadena; 
 iii) Impartir “Educación Ambiental para el 
Desarrollo Sostenible”, enfocado a los sectores 
público y privado. 

EL MODELO DE CIUDAD SALUDABLE EN PERÚ 
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Iniciativa de Ciudades 
Emergentes y 

Sostenibles (ICES) 



Prof. Kretheis A. Márquez B.       kretheis@ula.ve 

Iniciativa de Ciudades 
Emergentes y 

Sostenibles (ICES) 
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Lograr que las ciudades y los 

asentamientos humanos sean inclusivos, 

seguros, resilientes y sostenibles 

Objetivos y metas (de la Agenda 2030 para el 
Desarrollo Sostenible) 

Indicadores  

11.6 De aquí a 2030, reducir el impacto ambiental 
negativo per cápita de las ciudades, incluso 
prestando especial atención a la calidad del aire y la 
gestión de los desechos municipales y de otro tipo 

11.6.1 Proporción de desechos sólidos urbanos 
recogidos periódicamente y con una descarga final 
adecuada respecto del total de desechos sólidos 
urbanos generados, desglosada por ciudad 



Durante más de 50 años, la producción mundial y el 
consumo de plásticos han seguido aumentando.  
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www.lavanguardia.com 
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gestionderesiduosonline.com 
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Todos los días se 
producen grandes 

cantidades de 
desechos y se 
estima que en 

México al año se 
generan alrededor 
de 77 millones de 

toneladas 

www.abcradio.com.mx 
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www.abcradio.com.mx 
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www.abcradio.com.mx 
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Alcaldía Mayor 
de Bogotá 

Identificación de 
“residuos”  

potencialmente 
peligrosos en el 

hogar 
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Alcaldía Mayor 
de Bogotá 

Identificación de 
“residuos”  

potencialmente 
peligrosos en el 

hogar 
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Alcaldía Mayor 
de Bogotá 

Identificación de 
“residuos”  

potencialmente 
peligrosos en el 

hogar 

•Productos de limpieza y aseo 
•Aparatos eléctricos y electrónicos 
•Plaguicidas 
•Productos para la atención de 
enfermos 
•Pinturas y barnices en general 
•Medicinas y medicamentos 

Identificación de 
bienes de 
consumo 

potencialmente 
peligrosos 

•Productos para automóvil 
•Bombillos y lámparas 
fluorescentes 
•Envases y contaminados 
•Tóner y cartuchos vencidos 
•Cilindros de gas 
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Gestión de los desechos peligrosos 

Alcaldía Mayor de Bogotá 
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Ejemplo de información del grado de 
peligrosidad de un producto Alcaldía Mayor de Bogotá 
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Garantizar modalidades de consumo 

y producción sostenibles 

Objetivos y metas (de la Agenda 2030 para el 
Desarrollo Sostenible) 

Indicadores  

12.4 De aquí a 2020, lograr la gestión ecológicamente 
racional de los productos químicos y de todos los 
desechos a lo largo de su ciclo de vida, de 
conformidad con los marcos internacionales 
convenidos, y reducir significativamente su liberación 
a la atmósfera, el agua y el suelo a fin de minimizar 
sus efectos adversos en la salud humana y el 
ambiente 

12.4.1 Número de partes en los acuerdos 
ambientales multilaterales internacionales sobre 
desechos peligrosos y otros productos químicos que 
cumplen sus compromisos y obligaciones de 
transmitir información como se exige en cada uno de 
esos acuerdos 
12.4.2 Desechos peligrosos generados per cápita y 
proporción de desechos peligrosos tratados, 
desglosados por tipo de tratamiento 
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Garantizar modalidades de consumo 

y producción sostenibles 

Objetivos y metas (de la Agenda 2030 para el 
Desarrollo Sostenible) 

Indicadores  

12.5 De aquí a 2030, reducir considerablemente la 
generación de desechos mediante actividades de 
prevención, reducción, reciclado y reutilización 

12.5.1 Tasa nacional de reciclado, en toneladas de 
material reciclado 

12.8 De aquí a 2030, asegurar que las personas de 
todo el mundo tengan la información y los 
conocimientos pertinentes para el desarrollo 
sostenible y los estilos de vida en armonía con la 
naturaleza 

12.8.1 Grado en que i) la educación para la 
ciudadanía mundial y ii) la educación para el 
desarrollo sostenible (incluida la educación sobre el 
cambio climático) se incorporan en a) las políticas 
nacionales de educación, b) los planes de estudio, c) 
la formación del profesorado y d) la evaluación de los 
estudiantes 



El plástico puede calentar la superficie 
oceánica, acumulando calor y 

aumentando la temperatura del agua 
superando el aire" 

Charles Moore, fundador de Algalita Marine 
Research Foundation (2017) 

Los vertederos son la 
tercera fuente de emisión 

de metano (CH4) en Estados 
Unidos, siendo el metano 

un gas de efecto 
invernadero 23 veces más 

potente que el CO2 
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Las incineradoras emiten más dióxido 
de carbono (CO2) por unidad de 

electricidad generada que las 
centrales térmicas alimentadas con 

carbón 
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El metano tiene una vida 
aproximada de 10 años en la 
atmósfera. 

 

El tiempo de residencia del dióxido  
azufre en la atmósfera  es relativamente 
corto de 12 horas a 6 días. Con una 
velocidad del viento de 20 km/h, implicará 
una extensión del SO2 a 200 km.  

 
El dióxido de carbono  tiene un tiempo 
de permanencia en la atmósfera de unos 5 
años. Si no se reducen sus emisiones las 
temperaturas del planeta podrían 
aumentar de 1,9oC a 3,9oC a mediados de 
este siglo. 
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Adoptar medidas urgentes para 

combatir el cambio climático y sus 

efectos 

Objetivos y metas (de la Agenda 2030 para el 
Desarrollo Sostenible) 

Indicadores  

13.2 Incorporar medidas relativas al cambio climático 
en las políticas, estrategias y planes nacionales 

13.2.1 Número de países que han comunicado el 
establecimiento o la puesta en marcha de una 
política, estrategia o plan integrado que aumente su 
capacidad para adaptarse a los efectos adversos del 
cambio climático y que promueven la resiliencia al 
clima y un desarrollo con bajas emisiones de gases de 
efecto invernadero sin comprometer por ello la 
producción de alimentos (por ejemplo, un plan 
nacional de adaptación, una contribución 
determinada a nivel nacional, una comunicación 
nacional o un informe bienal de actualización) 
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Al 2015 se estiman 100 
bolsas de plástico por 

pie de costa en el 
mundo 
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Densidad de los plásticos a nivel mundial para cada una de las cuatro clases 
de tamaño (de 0,33 a 1,00 mm, de 1,01 a 4,75 mm, de 4,76 a 200 mm, y 

>200 mm).  

Fuente: Plastic Pollution in the World's Oceans. 

http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913
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Ubicación y datos de la cantidad  
en superficie 
 
 

Fuente: A global inventory of small floating plastic debris. 

Masa de microplásticos en 
superficie 

http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/12/124006;jsessionid=123F0E078E457FC6106D3ACEE956F209.c3.iopscience.cld.iop.org
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/12/124006;jsessionid=123F0E078E457FC6106D3ACEE956F209.c3.iopscience.cld.iop.org
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/12/124006;jsessionid=123F0E078E457FC6106D3ACEE956F209.c3.iopscience.cld.iop.org
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/12/124006;jsessionid=123F0E078E457FC6106D3ACEE956F209.c3.iopscience.cld.iop.org
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/12/124006;jsessionid=123F0E078E457FC6106D3ACEE956F209.c3.iopscience.cld.iop.org
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/12/124006;jsessionid=123F0E078E457FC6106D3ACEE956F209.c3.iopscience.cld.iop.org
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/12/124006;jsessionid=123F0E078E457FC6106D3ACEE956F209.c3.iopscience.cld.iop.org
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/12/124006;jsessionid=123F0E078E457FC6106D3ACEE956F209.c3.iopscience.cld.iop.org
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/12/124006;jsessionid=123F0E078E457FC6106D3ACEE956F209.c3.iopscience.cld.iop.org
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Existen cinco grandes 
acumulaciones de residuos 

que coinciden con los cinco 
grandes giros de circulación de 

agua superficial oceánica. 

Todos los análisis aseguran que la mayor 
concentración de plásticos recogidos está 
en los giros subtropicales, con el depósito 

de masa más grande localizado en el 
Océano Pacífico Norte 



"Hay tantos residuos de plástico 
en el mundo que podrían cubrir 

un país como Argentina":  
 

la advertencia de un grupo científicos sobre la 
contaminación que acecha al nuestro planeta 

 
BBC Mundo, 2017 

Por lo menos 8 millones de 
toneladas de plásticos terminan en 

los océanos cada año  
―lo cual se asemeja con descargar el 

contenido de un camión de basura en aguas 
marinas cada minuto― 

WEF, 2016 
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El UNEP (Programa Ambiental de 
las Naciones Unidas) ya en 2006 

calculó que por cada milla 
cuadrada del Océano Pacífico 

había 46.000 piezas de plástico.  
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Uno de los peligros de este tipo de contaminación 
de microplásticos está en que los materiales 

influyan en la cadena alimenticia de las especies 
marinas y puedan provocar mutaciones o extinción 

de algunas especies. 

Una isla de plástico entre 

Chile y Perú, que abarca más 

de 2 millones de km2 

(equivalentes al tamaño de 

México) 

Esa dieta de plástico, retrasa el 
crecimiento de los peces más 

jóvenes, reduce su posibilidad de 
incubar y causa comportamientos 

anormales. 

CNN (2016) 



"Ropas, plásticos, animales muertos y hasta 
cuerpos humanos": el gigantesco "mar de 
basura" que tensa las relaciones entre 
Honduras y Guatemala 

Lioman Lima BBC Mundo 
2 noviembre 2017 

Prof. Kretheis A. Márquez B.       kretheis@ula.ve 

Hay cálculos hablan de entre 7.000 y 
35.000 toneladas de plástico 

flotante (de entre 0,20 a 100 mm de 
tamaño) en el Atlántico, el Pacífico y 

el Índico 

Con el actual sistema de limpieza 
de los océanos tardaríamos 79.000 

años y decenas de trillones de 
dólares en limpiar toda esa basura 

que hemos ido arrojando al mar, 
según The Ocean Cleanup 
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Conservar y utilizar en forma sostenible 

los océanos, los mares y los recursos 

marinos para el desarrollo sostenible 

Objetivos y metas (de la Agenda 2030 para el 
Desarrollo Sostenible) 

Indicadores  

14.1 De aquí a 2025, prevenir y reducir 
significativamente la contaminación marina de todo 
tipo, en particular la producida por actividades 
realizadas en tierra, incluidos los detritos marinos y la 
polución por nutrientes 

14.1.1 Índice de eutrofización costera y densidad de 
detritos plásticos flotantes 
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Otros Indicadores 

•Proporcionan información 
sobre la calidad de las 
variables ambientales en el 
área de influencia de la 
organización 

Indicador de Situación 
Ambiental  

•Indicador de desempeño 
ambiental que proporciona 
información sobre el 
desempeño ambiental de las 
operaciones de la 
organización 

Indicador de 
Desempeño 
Operacional 

•Indicador de desempeño 
ambiental que proporciona 
información sobre el esfuerzo 
de la dirección para influir en 
el desempeño ambiental de la 
organización   

Indicador de Gestión 
Ambiental  
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•Proceso de gestión interna 
que utiliza indicadores para 
proporcionar información que 
permita comparar el 
comportamiento ambiental 
pasado y presente de una 
organización con sus criterios 
de comportamiento 
ambiental (objetivos, metas u 
otros criterios previstos) 

Evaluación de 
Comportamiento 

Ambiental 

14031:2013 Gestión ambiental — Evaluación del desempeño ambiental — Directrices 



Prof. Kretheis A. Márquez B.       kretheis@ula.ve 

• Ahorro de costos obtenido por la reducción en el consumo 
de recursos, prevención de la contaminación o reciclado 
de residuos 

• Cantidad o tipo de residuos por año o por unidad de 
producto 

• Cantidad anual de residuos reciclables o reutilizables 
• Cantidad anual de desechos peligrosos 
• Cantidad total de desechos a eliminar 
• Cantidad de residuos almacenados in situ 
• Cantidad de residuos controlados por autorizaciones 
• Cantidad anual de residuos convertidos en material 

reutilizable 
• Cantidad de desechos peligrosos eliminados mediante 

sustitución de materiales 
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Una organización puede identificar aquellos 
elementos de su comportamiento ambiental que 

supone un mayor costo y seleccionar 
consecuentemente los indicadores apropiados 

para la ECM 

Indicadores 
• Costo de la recuperación del material más 

caro utilizado en las operaciones, a partir de 
los residuos y de su reutilización 
 

• Porcentaje de dicho material contenido en los 
residuos  
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ecoeficiencia 
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ecoeficiencia Producir MÁS con 
MENOS 

El concepto de ecoeficiencia 

nace de la concepción global de los 
impactos ambientales de las diferentes 
fases del ciclo de vida de un producto, y 
de la voluntad de reducir los diferentes 

efectos ambientales negativos 

"Proporcionar bienes y servicios, que 
satisfagan las necesidades humanas y la 

calidad de vida, al tiempo que reduzca 
progresivamente el impacto ambiental 

negativo y la intensidad de la utilización de 
recursos a lo largo del ciclo de vida del 

proyecto, hasta un nivel compatible con la 
capacidad de carga estimada del planeta". 

 
 World Business Council for Sustainable Development (WBCSD)  

  



Añadir cada vez más valor a los 
productos y servicios, 
consumiendo menos materias 
primas, generando cada vez 
menos contaminación a través 
de procedimientos ecológica y 
económicamente eficientes y 
previniendo los riesgos. 

www.forumambiental.org 

Una gestión ecoeficiente de los 
procesos de producción o de los 
servicios de una organización aumenta 
la competitividad de esta empresa ya 
que: 

- Reduce el despilfarro de los recursos 
mediante la mejora continua.  

- Reduce el volumen y toxicidad de los 
residuos y desechos generados.  

- Reduce el consumo de energía y las 
emisiones contaminantes.  

- Se reducen los riesgos de 
incumplimiento de las leyes y se 
favorecen las relaciones con la 
administración competente. 

ecoeficiencia 
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Herramientas de gestión para  
la ecoeficiencia 

Diagnósticos 
ambientales de 
oportunidades en la 
minimización (DAOM) 

. 
Eficiencia 
Energética z 

Planes de 
minimización de 
residuos y 
emisiones 

p Medidas de 
ahorro de agua B 

Auditorías 
ambientales c 

Sistemas de 
Gestión 
Ambiental 

Y 

Ecoetiquetaje j Contabilidad 
Ambiental 6 

Formación y 
Concienciación 
Ambiental  

U De productos a 
servicios % Análisis de 

valor M 

Política de 
compras v 

Función antena y 
alerta 
tecnológica 

2 
Ecoinnovación X 

Gestión de 
riesgos 
ambientales x Responsabilidad 

social J 

Investigación y 
desarrollo 
tecnológico z Análisis del ciclo 

de vida (ACV) $ 



Richard Rogersen en su libro “Cities for a small planet” 

Bella 

Creativa 

Ecológica 
Que favorezca el 

contacto 

Compacta y 
policéntrica 

Una Ciudad Sostenible es 

Diversa Justa 
Donde la justicia, los alimentos, 

el cobijo, la educación, la sanidad 
y las posibilidades se distribuyan 
debidamente y donde todos sus 
habitantes se sientan partícipes 

de su gobierno 

Donde el arte, la 
arquitectura y el 

paisaje fomenten la 
imaginación y 

remuevan el espíritu 

Donde la amplitud de 
miras y la 

experimentación 
movilicen todo el 
potencial de sus 

recursos humanos y 
permita una más rápida 
capacidad de respuesta 

ante los cambios 

Que minimice su impacto ecológico, donde la 
relación entre espacio construido y paisaje sea 

equilibrada y donde las infraestructuras utilicen los 
recursos de manera segura y eficiente 

Donde el espacio 
público induzca a la 

vida comunitaria y a la 
movilidad de sus 

habitantes y donde la 
información se 

intercambie tanto de 
manera personal como 

informativamente 

Que proteja el campo de 
alrededor, centre e 

integre a las 
comunidades en el seno 

de vecindarios y 
optimice su proximidad 
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En la cual el grado de 
diversidad de actividades 
solapadas anime, inspire 

y promueva una 
comunidad humana vital 

y dinámica 



Repensando el futuro de los plásticos  

Prof. Kretheis A. Márquez B.       kretheis@ula.ve 

Una nueva Agenda Industrial 
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La visión general de la 
Nueva Economía Plástica 
es que los plásticos nunca 

se vuelven basura; más 
bien, vuelven a entrar la 
economía como valiosos 

nutrientes técnicos o 
biológicos.  

 
Esta economía se basa y 

alinea con los principios de 
la economía circular.  

Establecer un Protocolo Global de Plásticos y coordinar proyectos piloto y 
de demostración a gran escala  

Nuevos enfoques 

Movilizar innovaciones a gran escala 

Desarrollar ideas y construir una economía y base de evidencia científica 

Involucrar a los formuladores de políticas en el desarrollo de un visión 
común de un sistema más efectivo, y proporcionar con herramientas 
relevantes, datos y conocimientos relacionados con envases de plástico y 
plástico. 

Coordinar e impulsar la comunicación de la naturaleza de la situación 
actual, la visión de los Nuevos Plásticos Economía, mejores prácticas y 
puntos de vista 
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98% DEL 
INVENTARIO 

78 MILLONES DE 
TONELADAS 

(PRODUCCIÓN ANUAL) 

32% FUGA 

40% RELLENO 
SANITARIO 

14% INCINERACIÓN Y/O 
GENERACIÓN DE ENERGÍA 

14% RECOLECTADO PARA 
RECICLAJE 

4% SE PIERDE 
EN EL PROCESO 

8% RECICLADO 
EN CASCADA 2 

2% RECICLADO EN 
CIRCUITO CERRADO 1 

1 Reciclado en circuito cerrado: Reciclaje de plásticos en la misma aplicación o 
de calidad similar  
2 Reciclado en cascada: Reciclaje de plásticos en otras aplicaciones de menor 
valor 

Flujos globales de materiales de 
embalaje de plástico en 2013  



Ambiciones de la nueva economía de los 
plásticos  
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CREAR UNA ECONOMÍA EFECTIVA DE 
PLASTICOS DESPUÉS DE SU USO 

OTRO MATERIAL A 
CLASIFICAR 

DESCUENTO DE 
PLÁSTICOS DE LA 
ALIMENTACIÓN FÓSIL 

REDUCCIÓN DRÁSTICA DE LA 
FUGA DE PLÁSTICOS EN 
SISTEMAS NATURALES Y OTROS 
EXTERNALIDADES NEGATIVAS 

USO 
DISEÑO Y 

PRODUCCIÓN 

ALIMENTACIÓN DE 
FUENTE RENOVABLE  

REUSO 

RECICLAJE 
MEJORANDO 

ECONOMÍA Y CALIDAD 

GENERACIÓN DE ENERGÍA 2 

FUGA 

1 Reciclado en circuito cerrado: 
Reciclaje de plásticos en la 
misma aplicación o de calidad 
similar  
2 Reciclado en cascada: Reciclaje 
de plásticos en otras 
aplicaciones de menor valor 
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PRINCIPIO  

1 
Conservar y mejorar capital 
natural mediante el control 
existencias finitas y equilibrio 
flujos de recursos renovables. 
Requiere: regenerar, virtualizar, 
intercambiar 
 
 

PRINCIPIO  

2 
Optimizar los rendimientos 
de los recursos haciendo 
circular productos, 
componentes y materiales 
en uso en la utilidad más 
alta en todo momento en 
ambas técnicas y ciclos 
biológicos. Requiere: 
regenerar, compartir, 
optimizar, repetir 

PRINCIPIO  

3 
Fomentar la efectividad del sistema 
revelando y diseñando externalidades 
negativas 



 Asegurarnos de que los líderes tomen decisiones ambiciosas 

para reducir la pobreza, la desigualdad y proteger nuestro 

planeta este año es responsabilidad de todos.  

 

 

 ¿Estás buscando cómo poner tu granito de arena? 

Comienza con «La Guía de los Vagos para Salvar el Mundo». 
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kretheis@ula.ve; kretheis@gmail.com  

https://portafoliodigitalkretheismarquez.wordpress.com/   
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