Carrera: Ingenieria Eléctrica

Unidad Curricular: CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA

Cddigo:

Prelacién: Andlisis Bdsico De Circuitos
Representacion De Sefiales Y Sistemas

Condicién: Obligatoria

HT:3 HP:2

HL:1 | HTI:6

Créditos:3

Ubicacion: Quinto Trimestre

Componente:

Formacion Profesional Bdsica

Fecha de Aprobacién:

HT: Horas tedricas; HP: Horas Practicas; HL: Horas de Laboratorio; HTI: Horas de Trabajo Independiente

I. JUSTIFICACION

La teoria de Circuitos Eléctricos es fundamental en la formacién del Ingeniero Electricista. Los

conceptos sobre el funcionamiento de los elementos bdsicos y su comportamiento ante senales

senoidales en estado estacionario se analizan en esta materia.

Il. COMPETENCIAS: GENERICAS Y ESPECIFICAS
La unidad curricular contribuird al desarrollo de las competencias genéricas y especificas del perfil de

egreso que se indican a continuacion.

GENERICAS

ESPECIFICAS
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G2. Comunicacion eficaz oral y escrita:
Comunica de manera claray correcta ideas
y opiniones en el idioma castellano,
mediante la expresion oral, la escritura y
los apoyos graficos para un adecuado
desempeino en entornos sociales vy
culturales diversos.

G3 Aprendizaje, desarrollo personal y
profesional: Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de la vida, en
funcién de sus objetivos y sobre la base de
la formacion adquirida, para adaptarse e
impulsar nuevas situaciones y alcanzar la
realizacion personal y profesional.

G4 FEtica, responsabilidad profesional y
compromiso social: Actla con conciencia
éticay civica, en el contexto local, nacional
y global, sustentado en principios y valores
de justicia y defensa de los derechos
fundamentales del hombre para dar

respuesta oportuna a las necesidades

E8. Identifica problemas en el area de la ingenieria
eléctrica 'y  busca su solucion aplicando
metodologias y técnicas propias de la
investigacion cientifica, divulgando los hallazgos
con el interés de fortalecer la produccién
cientifica del pais.

E10. Desarrolla iniciativas de caracter técnico,
econdémico, social y/o cultural a través de
proyectos o de la organizacion de pequeias
empresas, ampliaciones de éstas en el ambito
industrial, comercial y de servicio, demostrando
capacidades para tomar decisiones, asumir

riesgos, trabajar en equipos y liderazgo.
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gque la sociedad le demanda como
persona, ciudadano vy profesional,
estimando el impacto econémico, social v
ambiental de las soluciones propuestas.

G6 Liderazgo vy trabajo en equipo : Integra
equipos de trabajo, con adecuado

desempeno de las relaciones
interpersonales, en los que fomenta
valores como el respeto, la

responsabilidad, la unidad v |Ia
cooperacion, con el propdsito de
desarrollar proyectos que motiven v
conduzcan hacia metas comunes.

G7. Gestion tecnoldgica: Utiliza con
idoneidad las tecnologias de |Ia
informacioén v la comunicacion,
requeridas para desempenarse en el
contexto académico y profesional.

G8. Resolucién de problemas: Identifica v
plantea problemas para resolverlos con
criterio y de forma efectiva, utilizando
la l6gica, los saberes adquiridos v
herramientas organizadas
adecuadamente.

G11. Abstraccidon, analisis y sintesis.
Delimita los elementos de un provecto,
disefio o problema para su analisis v
posterior integracion al todo.

1ll. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito la unidad curricular el estudiante:
RA1.Aplica las relaciones fasoriales en los circuitos eléctricos para determinar la corriente y tensiones.

RA2. Extiende las leyes de Kirchhoff en las redes eléctricas con componentes reactivos para
determinacion de las corrientes y tensiones.

RA3. Analiza y aplica los teoremas de circuitos mas apropiados en los circuitos para determinacién de
las corrientes y tensiones.
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RA4. Calcula la potencia en los circuitos eléctricos para realizar correccidn del factor de potencia.
RAS. Calcula la condicidn requerida en los circuitos eléctricos para realizar la maxima transferencia de

potencia.

RA6.Calcula los pardmetros eléctricos en circuitos trifasicos equilibrados y desequilibrados para

determinar su comportamiento

RA7.Resuelve circuitos eléctricos con acoplamiento magnético para determinar su comportamiento

RA8.Aplica los conceptos de resonancia en los circuitos eléctricos para determinar respuesta.

IV. CONTENIDOS

a. Resultados de Aprendizaje - Contenidos

RESULTADOS DE
APRENDIZAIJE

CONTENIDOS

RA1l. Aplica las relaciones
fasoriales en los circuitos
eléctricos para determinar la
corriente y tensiones.

Conceptuales:

Concepto de fasor

Procedimentales:

Determina la impedancia equivalente de los elementos pasivos.
Determina los valores de las fuentes independientes en forma
fasorial.

Actitudinales:

Capacidad de aplicacion delos contenidos tedricosen problemas
practicos.

Espiritu critico y autocritico.

Interpreta, usa y analiza gréficos y esquemas.

Capacidad de medir y analizar datos experimentales y
compararlos con datos tedricos.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.
Responsabilidad de comprender los conceptos basicos de
circuitos eléctricos.
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RA2. Entiende las leyes de
Kirchhoff
eléctricas para determinacién

en las redes

de las corrientes y tensiones.

Conceptuales:

Leyes de circuitos de corriente alterna
Procedimentales:

Aplica Ley de Ohm en los elementos pasivos.

Aplica Leyes de Kirchhoff.

Usa divisor de tensién Usa

divisor de corriente

Interconexion de fuentes.

Realiza TransformacionesEstrella-Delta y viceversa
Actitudinales:

Capacidad de aplicaciéon de los contenidos tedricos en
problemas practicos.

Espiritu critico y autocritico.

Interpreta, usa y analiza graficos y esquemas.
Capacidad de medir y analizar datos experimentales y
compararlos con datos tedricos.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.
Responsabilidad de comprender los conceptos basicos de
circuitos eléctricos.

RA3. Analiza y aplica los
teoremas de circuitos mas
apropiados

circuitospara

en los
determinacién

de las corrientes y tensiones.

Conceptuales:

Teoremas de circuitos eléctricos Procedimentales:

Analisis Nodal, analisis nodal con fuente de tension en circuitos
de corriente alterna.

Analisis de lazo, andlisis de lazo con fuente de corriente en
circuitos de corriente alterna. Principio de superposicion,
teoremas de Thevenin y Norton Actitudinales:

Capacidad de aplicacion delos contenidos tedricosen problemas
practicos.

Espiritu critico y autocritico.

Interpreta, usa y analiza gréficos y esquemas.

Capacidad de medir y analizar datos experimentales y
compararlos con datos tedricos.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.
Responsabilidad de comprender los conceptos bdasicos de
circuitos eléctricos.
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RAA4. Calcula la potencia en los
circuitoseléctricos para
realizar correccién del factor

de potencia.

Conceptuales:

Valor eficaz, potencia promedio e Instantdnea, potencia activa,
aparente e instantanea. Factor de potencia

Procedimentales:

Calculo de Potencias Activas, reactivas y aparentes. Calculo del
factor de potencia. Calculo de los elementos necesarios para
corregir el factor de potencia.

Actitudinales:

Capacidad de aplicacion delos contenidos tedricosen problemas
practicos.

Espiritu critico y autocritico.

Interpreta, usa y analiza gréficos y esquemas.

Capacidad de medir y analizar datos experimentales y
compararlos con datos tedricos.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.
Responsabilidad de comprender los conceptos basicos de
circuitos eléctricos.

RA5. Calcula los parametros

eléctricos en circuitos
equilibrados vy

desequilibrados

trifasicos
para
determinar
comportamiento.

Su

Conceptuales:
Conexiones trifasicas: estrella-estrella, delta-delta, estrelladelta.
Circuitos balanceados y no balanceados. Secuencia positiva y
negativa.
Procedimentales:
de

balanceados. Calculo de potencia en circuitos balanceados.

Determinacion corrientes y tensiones en circuitos

Determinacion de las corrientes y tensiones de fase y linea a
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partir de la secuencia de fase. Calculo de tensiones, corrientes y
potencia en circuitos desbalanceados.

Actitudinales:

Capacidad de aplicacion delos contenidos tedricosen problemas
practicos.

Espiritu critico y autocritico.

Interpreta, usa y analiza graficos y esquemas.

Capacidad de medir y analizar datos experimentales y
compararlos con datos tedricos.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.
Responsabilidad de comprender los conceptos bdasicos de
circuitos eléctricos.

RAG. Resuelve  circuitos
eléctricos con acoplamiento
magnético para determinar su
comportamiento.

Conceptuales:

Acoplamiento magnético. Inductancia mutua.
Corrientes inducidas, polaridad Procedimentales:

Calculo de tensiones y corrientes en circuitos con acoplamiento

magnético. Actitudinales:

Capacidad de aplicacion delos contenidos tedricosen problemas

practicos.

Espiritu critico y autocritico.

Interpreta, usa y analiza graficos y esquemas.

Capacidad de medir y analizar datos experimentales y

compararlos con datos tedricos.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.

Responsabilidad de comprender los conceptos basicos de

circuitos eléctricos.

RA7. Aplica los conceptos de
resonancia en los circuitos
eléctricos para determinar
respuesta.

Conceptuales

Concepto de resonancia y sus efectos. Curva universal de
resonancia. Procedimentales:

Determina las condiciones de resonancia en los circuitos de
corriente alterna. Determina el ancho de banda en un
circuito.Determina el factor de calidad. Determina los puntosde
media potencia.

Actitudinales:

Capacidad de aplicacion delos contenidos tedricosen problemas
practicos.

Espiritu critico y autocritico.

Interpreta, usa y analiza gréficos y esquemas.

Capacidad de medir y analizar datos experimentales y
compararlos con datos tedricos.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.
Responsabilidad de comprender los conceptos bdasicos de
circuitos eléctricos.
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b. Temario

Resonancia paralelo

UNIDAD/TEMA CONTENIDO Tiempo
(Horas)

Tema 1. Fasores Senoides y fasores. Relaciones fasoriales entre elementos de 4
circuitos. Impedancia y admitancia

Tema 2. Teorema de superposicidon. Transformacion de fuentes. Circuitos 14

Analisis senoidal equivalentes de Thevenin y Norton

en estado estable

Tema 3. Potencia Instantanea y promedio. Maxima transferencia de 14

Analisis de potencia promedio. Valor eficaz o R.M.S. Potencia aparente y

Potencia en factor de potencia. Correccién de factor de potencia.

Corriente Alterna

Tema 4. Circuitos | Tensiones trifasicas. Conexiones estrella-estrella balanceada. 16

Trifasicos Conexion estrella-delta balanceada. Conexion delta-delta
balanceada. Conexidn delta-estrella balanceada. Potencia en un
sistema balanceado. Sistemas trifdsicos desbalanceado.

Tema 5. Inductancia mutua. Transformadores lineales. Transformadores 14

Circuitos ideales. Autotransformadores Lineales. Transformadores

Magnéticos Trifasicos

Acoplados

Tema 6. Rendimiento. Curva universal de resonancia. Factor de calidad. 10

Resonancia Puntos de media potencia. Ancho de Banda. Resonancia serie.

V. REQUERIMIENTOS

Al iniciar las actividades de aprendizaje de la unidad curricular, por sus saberes aprendidos con
anterioridad, el estudiante debe dominar los siguientes conceptos:

Carga Eléctrica.

Corriente Eléctrica.

Diferencia de Potencial.

Energia y Potencia Eléctrica.

Flujo Magnético.
Calculo Diferencial.

Célculo Integral.

Numeros Complejos (Algebra Vectorial).

Matrices y determinantes.
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VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se utilizard una metodologia de aprendizaje grupal inductiva-deductiva que requiere de la
participacién activa y constante de los estudiantes en la busqueda, lectura y andlisis de la
informacién que facilite la integracion de los aspectos tedrico-précticos asi como el analisis y solucion
de problemas de la asignatura.

ACTIVIDAD TECNICAS

Clases de Se impartiran en el aula, siendo la presencia del alumno necesaria para un

Teoria aprendizaje adecuado y una formacién dptima. La metodologia se basa clase
expositiva centrada en el estudiante, con discusion socializada.

Clases de Estas clases se intercalaran en el desarrollo de la asignatura de la forma mas

Problemas conveniente para el aprendizaje, no habra dias previamente asignados para ello.
La metodologia se fundamenta en el trabajo colaborativo para la resolucién de
problemas. El estudiante utilizard légica deductiva, con la cual a partir de
principios y leyes fundamentales puede solucionar tedrica y experimentalmente
problemas relacionados con el estudio de las propiedades mas relevantes

Tutorias Atencién personalizada al alumno, presencial y a distancia. Son opcionales vy
recomendables para el aprendizaje de los alumnos que cursan regularmente la
asignatura y asistan a las clases.

Practicas En equipo o individualmente, los estudiantes realizaran: problemas, trabajos
escritos y practicos, disefio y elaboracién de programas con computador para la
solucion de problemas.

Practicas de | En equipo, los estudiantes observaran y realizardn ensayos y experimentos con

Laboratorio transformadores y maquinas de corriente continua que les permitiran medir cada
una de las variables sus variables de estado para determinar su comportamiento
para diferentes condiciones.

VIIl. SISTEMA DE EVALUACION

Resultado de Evidencias de

Capitulo Indicador de Logro Aprendizaje Aprendizaje
1 Determina la impedancia equivalente de los| RA1 Prueba
elementos pasivos. Escrita

Determina los valores de las fuentes
independientes en forma fasorial.
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2 Realiza un andlisis nodal para determinar las | RA1, RA2, RA3 Prueba
tensiones en los nodo incluyendo el concepto Escrita
de nodo virtual
Realiza un analisis por malla incluyendo las
ramas falsas

3 Determina la potencia activa, reactiva y| RA1, RA2, RA3, RA4 Prueba
aparente en un circuito eléctrico.Realiza Escrita
calculos para hacer la correccion del factor de
potencia en un circuito. Determina las
condiciones para mdxima transferencia de
potencia.

4 Determina las corrientes y tensionesen RA1, RA2, RA3, Prueba
circuitos trifasicos balanceados y RA4,RA5 Escrita
desbalanceados. Realiza ajuste de
correccion de potencia

5 Realiza calculos sobre circuitos con RA1, RA2, RA3, RA4, | Prueba
acoplamiento magnético RAG6 Escrita

6 Determina los puntos de media potencia de | RA1, RA2, RA3, RA4, | Prueba
un circuito. Calcula el ancho de banda.| RA7 Escrita
Comprende los conceptos de resonancia
serie y paralelo

VIIl. RECURSOS

Recursos didacticos requeridos son: computador portatil, video beam, pizarrén, marcadores.

Recursos de infraestructura: aula con facilidades para la proyeccidn y presentacion de
demostraciones précticas.

IX. FUENTES DE INFORMACION

Basicas

Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku. Fundamentos de Circuitos eléctricos. Tercera Edicion.

Mc-Graw Hill. Mexico 2006

Ramirez A. Jaime. “Circuitos Eléctricos |”. ULA Mérida, 1.991

Complementarias
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Dorf, Richard. “Circuitos Eléctricos: Introduccion al Analisis y Disefo”. Edit. Alfaomega, 1.992.

Edminister, Joseph A. “Teoria y Problemas de Circuitos Eléctricos”. Schaum. Mc-Graw Hill, 1.973

Hayt, William y Kemmerly Jack “Analisis de Circuitos de Ingenieria”. Mc-Graw Hill, 1.975.
Hispanoamericana, México, 1.987.

Irwin-Analisis Basico de Circuitos en Ingenieria 5ta. Edicidon Prentice Hall. México 1.997.

James W. Nilsson “Circuitos Eléctricos” Addison Wesley Iberoamericana. USA 1.995.

Johnson, D.E. Hilburn, J.L. Johnson J.R. “Andlisis Basicos de Circuitos Eléctricos”. E.d. Prentice- Hall

X. PRACTICAS
Practica 1. Maxima transferencia de potencia relativa Resultados
de Aprendizaje:
* Calculay verifica las condiciones existentes en un circuito para que exista maxima
transferencia de potencia relativa

Practica 2. Circuitos Trifasicos Resultados
de Aprendizaje:
* Implementa y mide tensiones y corrientes en circuitos trifdsicos equilibrados y
desequilibrados.

Practica 3. Medicidn de Potencia circuitos trifasicos Resultados
de Aprendizaje:
* Calculay mide la potencia circuitos trifasicos

Practica 4. Resonancia circuitos Serie y Paralelo Resultados

de Aprendizaje:
* Determina la curva de resonancia en los circuitos series y paralelo.

294



