Carrera: Ingenieria Eléctrica

Unidad Curricular: CUADRIPOLOS

Cdodigo:C6

Prelacién: REPRESENTACION DE SENALES Y SISTEMAS

Condicién: Obligatoria

HT:4 HP:1

HL: 0

HTI:8

Créditos:3

Ubicacion: Sexto Trimestre

Componente:

Formacion Profesional Bdsica

Fecha de Aprobacién:

HT: Horas tedricas; HP: Horas Practicas; HL: Horas de Laboratorio; HTI: Horas de Trabajo Independiente

I. JUSTIFICACION

Los conceptos sobre el funcionamiento de los elementos basicos y su comportamiento ante
sefiales de distinta forma y frecuencia, se analizan en esta materia. Circuitos con diversas entradas
y salidas, evaluando en el dominio de la frecuencia compleja conforman lo que se conoce como
anadlisis moderno de Circuitos. Adicionalmente se analizan los circuitos caracterizados como

cuadripolos.

Il. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS
La unidad curricular contribuird al desarrollo de las competencias genéricas y especificas del perfil de

egreso que se indican a continuacion.

GENERICAS

ESPECIFICAS
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G2. Comunicacion eficaz oral y escrita.
Comunica de manera claray correcta ideas
y opiniones en el idioma castellano,
mediante la expresion oral, la escritura y
los apoyos graficos para un adecuado
desempefio en entornos sociales y
culturales diversos.

G5.Investigacion. Aplica el conocimiento
cientifico para comprender y resolver
problemas del entorno, mediante la
generacién de conocimiento y con base en
la evidencia.

G6.Liderazgo y trabajo en equipo.

Integra equipos de trabajo, ya sea
realizando tareas de direccién o como un
miembro mas, con el propdsito de
desarrollar proyectos con un fin

E6. Opera y controla equipos, instalaciones y
sistemas de: conversién de energia,
instrumentacion, control y proteccién, electrénicos y
de comunicaciones basicas, fundamentado en
conocimientos cientificos, normas y técnicas, para
garantizar su funcionamiento continuo, asi como la
utilizacion y consumo de energia eléctrica y su
optimizacion

E11. Dirige o supervisa la instalacidon apropiada
de un sistema eléctrico, asi como configuraciones
basicas de sistemas de comunicaciones,
cumpliendo con los procedimientos, instructivos y
documentos asociados al sistema de gestion de
calidad y seguridad, la optimizacién de los
procesos y la racionalizacion de costos.

determinado, motivando y conduciendo
hacia metas comunes.

G8. Resolucién de problemas. Identifica y
plantea problemas del entorno para
resolverlos con criterio y de forma
efectiva, utilizando la ldgica, los saberes
adquiridos y herramientas organizadas
adecuadamente.

G11. Abstraccidon, analisis y sintesis.
Delimita los elementos de un proyecto,
disefio o problema para su analisis y
posterior integracion al todo.

E12. Participa creativamente en los procesos de
fabricacidn y produccién en la industria eléctrica
para contribuir con el desarrollo del pais.

E13. Diseila, simula, monta y realiza las pruebas
del prototipo de los equipos y sistemas
atendiendo las normas y estandares eléctricos

vigentes, o se integra a equipos de trabajo
interdisciplinarios para disefios mas
especializados, aplicando conocimientos del area
y metodologias apropiadas, con el propdsito de

garantizar su correcto funcionamiento

I1l. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito la unidad curricular el estudiante:

RA1. Conoce todos los tipos de sefiales que intervienen en los sistemas electrdnicos y sistemas de

control.
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RA2. Domina las formas de analizar los sistemas en el dominio de la frecuencia para determinar la
respuesta de un circuito.

RA3. Aplica la transformada de Laplace los circuitos eléctricos para determinar la corriente, tension,
potencia y energia ante cualquier tipo de sefal periddica.

RA4. Calcula la funcidn de red o de transferencia de un circuitos eléctrico para usarla en el cdlculo de
estabilidad.

RA5. Calcula la estabilidad de una funcién de red o de transferencia de un circuitos eléctrico para
comprobar su funcionamiento.

RAG6. Conoce los diferentes tipos de pardmetros que caracterizan un cuadripolo para usarlos en la
determinacién de corrientes y tensiones.

RA7. Aplica los teoremas de Thevenin y Norton en cuadripolos para determinar la corriente, tensiéon
y potencia a la salida del cuadripolo.

IV. CONTENIDOS
a. Resultados de Aprendizaje - Contenidos

RESULTADOS DE CONTENIDOS
APRENDIZAIJE

RA1. Conoce todos los tipos| Conceptuales:
de sefiales que intervienen | Identifica las diferentes sefiales que pueden existir en un circuito
eléctrico

en los sistemas electrénicos| Procedimentales:

y sistemas de control. Funciones singulares
Actitudinales:

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y presentacion de
trabajos.

Criterios de analisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para la busqueda y analisis de informacion.
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RA2. Domina las formas de
analizar los sistemas en el
dominio de la frecuencia
para

respuesta de un circuito.

determinar la

Conceptuales:

Identifica las diferentes sefiales que pueden existir en un circuito
eléctrico

Procedimentales:

Aplica las leyes de Kirchhoff en la solucién de circuitos eléctricos en
dominio de la frecuencia

Calcula la respuesta completan en un circuito eléctrico
Actitudinales:

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y presentacion de
trabajos.

Criterios de andlisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para la busqueda y andlisis de informacion.

RA3. Aplica la transformada
de Laplace los circuitos
eléctricos para determinar
la corriente,
potencia y energia ante

tipo de senal

tension,

cualquier
periddica.

Conceptuales:

Evalua el mejor procedimiento a seguir para determinar la solucién
de un circuito.

Procedimentales:

Aplica la Transformada de Laplace en la solucidn de circuitos
eléctricos en dominio de la frecuencia

Calcula la respuesta completan en un circuito eléctrico
Actitudinales:

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y presentacion de
trabajos.

Criterios de analisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para la busqueda y analisis de informacion.

RA4. Calcula la funcién de
red o de transferencia de un
para
calculo de

circuitos  eléctrico
usarla en el

estabilidad.

Conceptuales:

Comprende la importancia del concepto de la Funcién de Red
Procedimentales: Calcula la funcién de Red Actitudinales:
Responsabilidad personal en la entrega de tareas y presentacion de
trabajos.

Criterios de analisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para la busqueda y analisis de informacion.

RA5. Calcula la estabilidad
de una funcion de red o de

transferencia de un
circuitos eléctrico para
comprobar su

funcionamiento.

Conceptuales:

Funciones de excitacidon y de transferencia. Polos y ceros de la
funcién de red. Parte real e imaginaria, mddulo y fase de la funcion
de red. Polinomio de Hurwitz y funcién real positiva (FRP).
Estabilidad de la red.

Procedimentales:

Calcula la estabilidad de un circuito eléctrico
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b. Temario

Estudio de la respuesta por la transformada de Laplace. La
respuesta de una red a sefiales periédicas no sinusoidales:

Régimen Permanente.

UNIDAD/TEMA CONTENIDO Horas
Régimen Funciones singulares. Respuesta completa de una red a una 16
Transitorio sefial cualquiera. Momento inicial y condiciones iniciales.
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Actitudinales:

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y presentacion de
trabajos.

Criterios de analisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para la busqueda y andlisis de informacion.

RA6. Conoce los diferentes
tipos de parametros que
caracterizan un cuadripolo
para usarlos en la
determinacién de
corrientes y tensiones

Conceptuales:

Matriz Z, Y, H, G, T. Impedancia caracteristica. Funcién de
propagacion. Cuadripolos tipicos Procedimentales:

Caracteriza un cuadripolo usando las diferentes matrices.
Determina el cuadripolos de acuerdo al tipo de conexion.
Determina las impedancias de entrada y salida de los cuadripolos.
Determina la impedancia caracteristica y la funcién de
propagacion Actitudinales:

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y presentacién de
trabajos.

Criterios de andlisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para la busqueda y anlisis de informacién.

RA7. Aplica los teoremas de

Thevenin y Norton en
cuadripolos para
determinar la corriente,

tensidny potencia a la salida
del cuadripolo

Conceptuales:

Teorema de Thevenin, Teorema de Norton, determinacion de
tensiones, corrientes y potencias en un cuadripolo.
Procedimentales:

Calcula la corriente, tension y potencia en la carga usando el
teorema de Thevenin y Norton aplicado a los cuadripolos. Calcula la
ganancia o pérdida que introduce un cuadripolo.

Actitudinales:

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y presentacidn de
trabajos.

Criterios de analisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para la busqueda y andlisis de informacion.

Funcion de Red

Red.

Concepto de excitacion y respuesta. Dominio de frecuencia
compleja. Funciones de red. Funciones de excitacién y de
transferencia. Polos y ceros de la funcién de red. Parte real e
imaginaria, médulo y fase de la funcién de red. Polinomio de
Hurwitz y funcidn real positiva (FRP). Estabilidad de la red. El
dipolo. Analisis del efecto de resonancia en una Funcion de

18
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Cuadripolos

Definicion. Formulacién matricial. Parametros de impedancia.
Pardmetros de admitancia. Pardmetros hibridos. Parametros
de transmision. Relacién entre parametros. Interconexion de
redes Circuitos equivalentes. Polinomios caracteristicos del
cuadripolo. Propiedades matriciales de los cuadripolos
reciprocos y simétricos. Pasividad y estabilidad del cuadripolo.
Estructuras tipicas en T, Pi y Celosia. Impedancia de entrada y
salida del cuadripolo. Teorema de Thevenin y Norton aplicado
al cuadripolo. Ganancias y Pérdidas de tensién y de potencia
en el cuadripolo: Impedancias Optimas. Parametros de
transmision de cuadripolo reciproco: impedancias imagen o
caracteristicas; funcion de propagacion; su aplicacion a las
células en T, Pi y Celosia. Células en L. Introduccién a
Estabilidad de un cuadripolo

26

V. REQUERIMIENTOS

Analiza y calcula circuitos eléctricos.

Analiza y calcula vectores en 3 dimensiones

Realiza operaciones con nimeros complejos y fasores.

Realiza operaciones con el operador Laplace

Determina la transformada de Laplace y la inversa de Laplace Realiza
graficas en software de computacion.

Realiza calculos con expresiones simbdlicas.

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se utilizard una metodologia de aprendizaje grupal inductiva-deductiva que requiere de la
participacién activa y constante de los estudiantes en la busqueda, lectura y andlisis de la
informacién que facilite la integraciéon de los aspectos tedrico-practicos asi como el andlisis y
solucién de problemas de la asignatura.

ACTIVIDAD

TECNICAS
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Clases de
Teoria

Se impartirdan en el aula, siendo la presencia del alumno necesaria para un
aprendizaje adecuado y una formaciéon éptima. La metodologia se basa clase
expositiva centrada en el estudiante, con discusién socializada. Para el aprendizaje
de las leyes se utilizara ldgica inductiva, invitando al estudiante mediante
razonamiento analdgico, a que construya una estructura formal de caracter
universal que sirva como principio para la solucién de muchos problemas.

Clases de
Problemas

Estas clases se intercalaran en el desarrollo de la asignatura de la forma mas
conveniente para el aprendizaje, no habra dias previamente asignados para ello.

La metodologia se fundamenta en el trabajo colaborativo para la resolucién de problemas.
El estudiante utilizara légica deductiva, con la cual a partir de principios y leyes
fundamentales puede solucionar tedrica y experimentalmente los problemas

Tutorias

Atencién personalizada al alumno, presencial y a distancia. Son opcionales y
recomendables para el aprendizaje de los alumnos que cursan regularmente la
asignatura y asistan a las clases.

Practicas

En equipo o individualmente, los estudiantes realizaran: problemas experimento,
trabajos escritos y practicos, disefio y elaboracién de programas con computador
para la solucién de problemas, disefio y/o construccion de prototipos para
experimentos de caracter didactico.

VIIl. SISTEMA DE EVALUACION

una Funcion de Red, Calcula la estabilidad de una
Funcién de Red, Realiza un analisis de resonancia
en la Funcidn de Red..

Capitulo Indicador de Logro Resultado de | Evidencias de
Aprendizaje Aprendizaje
1 Demuestra que sabe calcular la respuesta de un| RA1, RA2 Prueba escrita
sistema ante sefiales periddicas no sinusoidales
2 Demuestra que sabe calcular el modulo y fase de | RA2, RA3,RA4, | Prueba Escrita

RAS
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3 Definicion. Formulacion matricial. Parametros de | RA2, RA3, Prueba Escrita
impedancia. Pardmetros de admitancia. RA4, RA6, RA7
Parametros hibridos. Parametros de transmision.
Relacidn entre parametros. Interconexion de
redes Circuitos equivalentes. Polinomios
caracteristicos del cuadripolo. Propiedades
matriciales de los cuadripolos reciprocos y
simétricos. Pasividad y estabilidad del cuadripolo.
Estructuras tipicas en T, Pi y Celosia. Impedancia
de entrada y salida del cuadripolo. Teorema de
Thevenin y Norton aplicado al cuadripolo.
Ganancias y Pérdidas de tension y de potencia en
el cuadripolo: Impedancias Optimas. Parametros
de transmision de cuadripolo reciproco:
impedancias imagen o caracteristicas; funcién de
propagacion; su aplicacion a las células en T, Piy
Celosia. Células en L. Introduccién a Estabilidad
de un cuadripolo

VIil. RECURSOS
Recursos didacticos requeridos son: computador portatil, video beam, pizarrén, marcadores.

Recursos de infraestructura: aula con facilidades para la proyeccién. Laboratorio de Maquinas
Eléctricas.

IX. FUENTES DE INFORMACION

Basicas

Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku(2006). Fundamentos de Circuitos Eléctricos. 3° ed.
McGraw Hill. México 2006

Irwin (1.997). Analisis Basico de Circuitos en Ingenieria 5ta. Edicién Prentice Hall. México.

Ramirez A. Jaime. “Circuitos Eléctricos I”. ULA Mérida, 1.991

Complementarias

Dorf, Richard (1.992). “Circuitos Eléctricos: Introduccion al Andlisis y Disefio”. Edit. Alfaomega.
Edminister, Joseph A. (1.973 ). “Teoria y Problemas de Circuitos Eléctricos”. Schaum. Mc-Graw Hill.

Hayt, William y Kemmerly Jack (1.975). “Andlisis de Circuitos de Ingenieria”. Mc-Graw Hill.
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Hispanoamericana, México, 1.987.
James W. Nilsson “Circuitos Eléctricos” Addison Wesley Iberoamericana. USA 1.995.

Johnson, D.E. Hilburn, J.L. Johnson J.R. “Analisis Basicos de Circuitos Eléctricos”. E.d. Prentice- Hall
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