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I. JUSTIFICACION

La Edafologia es la ciencia que estudia el suelo como un medio vital para el crecimiento de las
plantas. El conocimiento del recurso suelo, caracteristicas, origen y distribucién son
fundamentales para su manejo, aprovechamiento, conservacion y para la planificacion del uso de
la tierra, no solo por su funcién primordial de producir bienes y servicios sino por su funcién de
soporte de las diferentes actividades humanas. El TSU Forestal ejerce sus funciones en la
planificacion, gerencia, administracion y proteccion de los recursos forestales y ambientales del
pais, teniendo como paradigma el desarrollo sustentable, lo cual se logra, entre otros aspectos,
manejando el recurso suelo con criterio técnico para evitar su degradacion.

El conocimiento del suelo, obtenido mediante el curso de Edafologia, permite tener una base
solida para el aprovechamiento forestal, el manejo silvicultural y la ordenacion forestal, el
manejo de areas protegidas, la conservacion de recursos y el manejo de las plantaciones forestales
y agroforestales, fortaleciendo la capacidad del Técnico Superior Universitario Forestal para
contribuir en el desarrollo forestal regional y nacional.

La unidad curricular Edafologia se ubica en el Componente: Formacion Profesional Bésica de la
carrera de Técnico Superior Universitario Forestal. Se organiza en DIEZ (10) unidades de
conocimientos donde el estudiante aprendera los conceptos, procedimientos y tecnologias para
LA DESCRIPCION, LEVANTAMIENTO Y EVALUACION DE LA APTITUD DEL
SUELOS.




Il. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y GENERICAS A DESARROLLAR SEGUN EL

PERFIL.

La Unidad Curricular Edafologia contribuye al desarrollo de las siguientes competencias

genéricas y especificas del perfil de egreso:

GENERICAS

ESPECIFICAS

G2. Comunicacion eficaz oral y escrita:
Comunica de manera clara y correcta ideas
y opiniones en el idioma castellano,
mediante la expresion oral, la escritura y
los apoyos graficos para un adecuado
desempefio en entornos sociales vy
culturales diversos.

G4. Etica, responsabilidad profesional y
compromiso social: Actlia con conciencia
ética y civica, en el contexto local,
nacional y global, sustentado en principios
y valores de justicia y defensa de los
derechos fundamentales del hombre para
dar respuesta oportuna a las necesidades
que la sociedad le demanda como persona,
ciudadano y profesional, estimando el
impacto econémico, social y ambiental de
las soluciones propuestas.

G6. Liderazgo y Trabajo en Equipo:
Integra equipos de trabajo, con adecuado
desemperio de las relaciones
interpersonales, en los que fomenta valores
como el respeto, la responsabilidad, la
unidad y la cooperacion, con el propdsito
de desarrollar proyectos que motiven y
conduzcan hacia metas comunes.

G7. Gestion Tecnoldgica: Utiliza con
idoneidad las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, requeridas
para desempefiarse en el contexto
académico y profesional.

G8. Resolucion de Problemas: Identifica y

E.1. Diagnostica el entorno ambiental de un espacio
geografico determinado, con el fin de conocer su
estado para la planificacion de su uso sustentable.

E2. Diagnostica con los actores involucrados y
equipos multidisciplinarios la situaciéon socio
ambiental de las comunidades para buscar la mejor
armonia hombre naturaleza.

E3. Elabora planes, programas y proyectos en las
areas  forestal, ambiental 'y agroforestal,
participando en equipos transdisciplinarios para el
manejo sustentable.

E4. Ejecuta planes, programas, proyectos forestales,
agroforestales y ambientales, aplicando
procedimientos técnicos, legales y econdomicos en el
sector publico y privado, para cumplir con el
desarrollo sustentable.

E5. Coordina las actividades ambientales, forestales
y agroforestales aplicando metodologias
pertinentes, para lograr el manejo sustentable.

E6. Inspecciona a través de planes y programas, las
practicas de manejo de los recursos naturales, para
su conservacién y aprovechamiento.

E7. Considera con criterio ético las bases técnicas y
legales en la toma y ejecucién de decisiones para el
logro del desarrollo sustentable.




plantea problemas para resolverlos con criterio
y de forma efectiva, utilizando la logica, los
saberes adquiridos y herramientas organizadas
adecuadamente.

G10. Compromiso con la Preservacion del
ambiente: Identifica el wuso racional,
integral y equilibrado del ambiente, y en
especifico de los ecosistemas de su habitat
para su conservacion en el tiempo.

I11. RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Al finalizar la Unidad Curricular Edafologia, el estudiante de Técnico Superior Universitario
Forestal:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAL. Relaciona la Edafologia con otras ciencias.

RAZ2. Reconoce la morfologia de un suelo.

RAS3. Ejecuta adecuadamente el muestreo de un suelo de acuerdo con su objetivo.

RAA4. Describe las caracteristicas del suelo y las relaciona con las necesidades de manejo en
funcion del uso establecido.

RADS. Conoce el estado energético del agua en el suelo, la capacidad de almacenamiento de agua
disponible para las plantas, asi como los déficits y excesos para estimar las necesidades de riego y
drenaje.

RAG. Interpreta las caracteristicas del suelo y los resultados analiticos con fines de diagnosticar
problemas fisicos y de fertilidad de suelo.

RAZ7. Selecciona las condiciones de suelo adecuada para el laboreo.

RAS8. Reconoce los factores y procesos formadores que han actuado en la evolucion de un

RAQ9. Aplica los conocimientos para la recuperacion de suelos con degradacion quimica (acidos
y/o infértiles) realizando una labor de manera eficiente y amigable con el ambiente.

RA10. Selecciona adecuadamente las especies forestales que se adaptan a suelos especificos.




IV. CONTENIDOS

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS

RAL. Relaciona la edafologia con
otras ciencias.

Conceptuales: concepto de edafologia, geologia,
geomorfologia, hidrologia, pedologia.

Procedimentales: vincula los diferentes conceptos,
construyendo su propia interpretacion.

Actitudinales: reflexiona y reconoce la importancia de la
edafologia.

RAZ2. Reconoce la morfologia de
un suelo.

Conceptuales: concepto de horizontes, suelo, material de
suelos y pedon.

Procedimentales: identifica los horizontes, rasgos y
limites del suelo.

Actitudinales: comprende y valora al suelo como recurso
vital del ecosistema.

RA3. Ejecuta adecuadamente el
muestreo de un suelo de acuerdo
con su objetivo.

Conceptuales: conceptos de muestreo. Muestra. Poblacion.
Muestreo compuesto aleatorizado. Muestreo estratificado.
Muestreo anidado.

Procedimentales: Ejecuta los diferentes tipos de muestreos
con base en su finalidad.

Actitudinales: Aprecia la importancia del muestreo para la
obtencion de resultados confiables.

RAA4. Describe las caracteristicas
del suelo y las relaciona con las
necesidades de manejo en funcién
del uso establecido.

Conceptuales: textura. Estructura. Consistencia, Densidad
aparente. pH. Capacidad de Intercambio de cationes.
Contenido de carbono organico. Profundidad efectiva.
Procedimentales: aplica metodologia para determinacion de
las caracteristicas y propiedades del suelo y seleccionar la
practica de manejo mas adecuada, en funcion de la
utilizacion.

Actitudinales: valora la importancia de las caracteristicas y
propiedades del suelo para la conservacion del medio
ambiente.

RADS. Conoce el estado energético
del agua en el suelo, la capacidad
de almacenamiento de agua
disponible para las plantas, asi
como los déficits y excesos para
estimar las necesidades de riego y
drenaje.

Conceptuales: potenciales de agua en el suelo. Capacidad
de almacenamiento de agua en el suelo. Balance hidrico.
Procedimentales: elabora la curva caracteristica de
humedad de un suelo problema y construye el balance
hidrico edéafico de un &rea seleccionada.

Actitudinales: valora la importancia del estado energeético
del agua en el suelo y reflexiona sobre los problemas de
déficits y excesos de agua en el suelo.




RAG. Interpreta las caracteristicas
del suelo y los resultados
analiticos con fines de
diagnosticar problemas fisicos y
de fertilidad de suelo.

Conceptuales: criterios para el diagnostico de problemas
fisicos y de fertilidad.

Procedimentales: compara los resultados analiticos con los
criterios de diagnostico para establecer la ocurrencia de
problemas de degradacion del suelo.

Actitudinales: valora los resultados analiticos y reflexiona
sobre los correctivos con base en un uso sostenible.

RA7. Selecciona las condiciones
de suelo adecuada para el laboreo.

Conceptuales: concepto de laboreo, indice de plasticidad.
Limite de soltura. Clasificacion de laboreo.
Procedimentales: selecciona el punto 6ptimo de humedad
para el laboreo de acuerdo al tipo de suelo.

Actitudinales: reconoce la importancia de la humedad para
establecer los momentos mas adecuados de laboreo en
funcién de los tipos de suelo para evitar su degradacion.

RAS8. Aplica los conocimientos
para la recuperacion de suelos
con degradacion quimica (acidos
y/o infértiles) realizando una
labor de manera eficiente y
amigable con el ambiente.

Conceptuales: Acidez, clasificacion. Criterios de
diagndstico de la acidez. Practicas para superar la acidez de
los suelos (encalado, cultivos tolerantes, etc.) Clasificacion
de los suelos con base en su fertilidad. Fertilizacion.
Procedimentales: Diagnostica problemas de acidez y/o
fertilidad de los suelos.

Actitudinales: Reconoce la importancia de la acidez y la
fertilidad en la productividad del suelo.

RA9. Reconoce los factores y
procesos formadores que han
actuado en la evolucion de un
suelo.

Conceptuales:

e Factores formadores de suelos, segn Jenny.

e Procesos formadores de suelos generales y

especificos.

Procedimentales: Reconoce, tanto en campo como en la
descripcion de un perfil, los factores y procesos que han
actuados en la evolucién de un suelos problema.
Actitudinales: Muestra interés en el reconocimiento de la
génesis del suelo.

RA10. Selecciona adecuadamente
las especies forestales que se
adaptan a suelos especificos.

Conceptuales: adaptabilidad de especies -cultivadas o
naturales. Criterios de diagndstico.

Procedimentales: selecciona las especies que se adaptan a
determinadas condiciones de suelos de un area seleccionada.
Actitudinales: elige las especies mas adaptadas a las
condiciones del suelo.




b. Temario

UNIDAD/TEMA CONTENIDO TIEMPO
(HORAS)
Tema 1. Edafologia, definicion, inicios de como ciencia. Precursores.
Introduccion al Conceptos fundamentales que se derivan de la definicion del 2
estudio del suelo. suelo. Relacion de la edafologia con otras ciencias.
Tema 2. Morfologia del suelo: el perfil y horizontes del suelo.
Morfologia de Horizontes genéticos y de diagnostico. Caracteristicas e 2
suelos. identificacion. Suelos minerales y suelos orgénicos.
Tema 3. Tipos de muestreo, aleatorio simple, estratificado, anidado, )
Muestreo de suelos. | muestra compuesta.
Tema 4 El material de origen. Rocas y minerales. Meteorizacion,
tipos. Los minerales del suelo y la formacion de arcilla.
La Fraccion e s . . 4
. Clasificacion y Estructura de las arcillas. Granulometria.
Mineral. . .
Color y profundidad efectiva.
Tema 5. FRACCION ORGANICA. Materia organica del suelo.
La Fraccion Composicion.  Clasificacion.  Definicibn de  humus. 2
Organica. Descomposicién bioldgica. Productos de descomposicion.
Tema 6. Estructura del suelo, Origen y clasificacion; Consistencia y
Organizacion de las | Estabilidad estructural; densidad aparente, porosidad. 2
Particulas.
El agua del suelo. Generalidades. Tipos de agua. El suelo
como reservorio de agua. Retencion de humedad.
Tema?7. .. .
Movimiento del agua en el suelo. Potenciales de agua en el 4
El agua en el suelo. e e
suelo. Infiltracion. Utilizacion del agua del suelo por las
plantas. Curva caracteristica de humedad.
TEMA 8 Capacidad de Intercambio de cationes; bases cambiables;
Com Ie'(; porcentajes de saturaciébn con bases; Dispersion -
Pie) Floculacién. Reaccion del suelo (pH y su medida). Acidez 4
adsorbente, pH y : - e _
- activa y de reserva. Alcalinidad. Fertilidad del Suelo:
fertilidad del suelo. s
Concepto y Diagnostico.
e LABOREO.
Limite inferior y superior de plasticidad y limite de soltura.
Rango 6ptimo de humedad para el laboreo.
TEM'_A‘ 3. Fertilizacion.
Manejo de suelos. Introduccién a la nutricion Mineral. 6

Aplicacion de Fertilizantes y Enmiendas al Suelo.
Fertilizacion Forestal.

Tipo de Fertilizantes y sus formas de aplicacion.

ii. Diagnostico e interpretacion del estado nutricional del

AN NI N




sitio forestal.

e Potenciales efectos medioambientales de la
fertilizacion.

e Diagnostico de la acidez y EIl Encalado. Formas, épocas
y cantidades a aplicar.

FACTORES formadores de suelo: Material de Origen,
Clima, Relieve, Organismos y Tiempo.

Principales PROCESOS FORMADORES DEL SUELO.
Generales 'y Especificos: Alteracion de minerales;

Tema 10. Eluviaci luviacic Reciclaje  d t

Génesis y lIJ\{:CEfICIOh,, Iuwac_lf)n, eciclaje e componente; .

clasificacion del calcificacion; gleyzacion.

suelo. Clasificacion de Suelos. Concepto. Tipos de clasificacién.
Clasificaciones Naturales: Soil taxonomy y Base Mundial de
Referencia de Suelo. Clasificaciones Interpretativas:
adaptabilidad de especies a condiciones de suelos.
Descripcion de suelos. Relacion suelo - vegetacion.

Practicas de campo. Levantamiento de informacion de suelos con fines de 32

clasificacion de adaptabilidad de especies.

VI. REQUERIMIENTOS:

Al iniciar las actividades de aprendizaje de la unidad curricular, por sus saberes aprendidos con

anterioridad, el estudiante aplica las competencias cientificas, desarrolladas en el nivel educativo

precedente, lo cual servird como base para aplicar sus conocimientos basicos en los diferentes

temas de la unidad curricular.




VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ACTIVIDAD TECNICAS
En el aula La naturaleza de la unidad curricular es tedrico-practica y su metodologia, a
presencial través de exposicion oral de los conceptos basicos de vanguardia sobre
temas de la unidad y lectura de capitulos de libros y articulos cientificos.

e El estudiante prepara los temas investigados de la asignatura
previamente a su asistencia de clases.

e Preparacion de los temas realizados como obligacion de los estudiantes
correspondientes a cada sesion, para establecer intercambio de opiniones
sobre los temas tratados.

En el aula Uso de una pagina web como herramienta de informacién y comunicacion;
virtual Uso de las redes sociales.
Tutorias Atencion personalizada al estudiante regular.

Practicas de
Laboratorio

Se realizaran actividades de laboratorio para la determinacion analitica de
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo y su interpretacion.

El estudiante debe preparar, con obligatoriedad, los contenidos de cada
practica previa a la asistencia a la actividad del laboratorio.

Practicas cortas
de campo

Se reforzardn los contenidos tedricos con actividades de campo para
demostraciones de muestreo de suelos y descripcion del perfil de suelos.

VII. SISTEMA DE EVALUACION

TEMA CRITERIO DE EVALUACION | RESULTADO DE | EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE
Tema 1. Analiza el vinculo que tiene la | RAl Debate y
Introduccion | Edafologia con otras ciencias. comentarios sobre
al estudio del lecturas de textos y
suelo. articulos.
Describe el suelo reconociendo | RA2 Informe escrito,
Tema 2. los horizontes, rasgos examen practico.
Morfologia de | morfoldgicos y limites del suelo.
suelos. Identifica los procesos ocurridos
en el suelo.
Tema 3. Aplica adecuadamente el tipo | RA3 Informe  escrito,
Muestreo de | muestreo en funcion a los examen practico.
suelo. objetivos del estudio




RESULTADO DE

EVIDENCIAS DE

TEMA CRITERIO DE EVALUACION APRENDIZAJE APRENDIZAJE
Aplica la guia de descripcion de | RA4, RA6 Examen escrito
Tema 4. suelos de la FAO. Préctica de campo.
La fraccion | Interpreta de manera adecuada las
mineral. caracteristicas  fisicas de los
suelos.
RA4 Lecturas de
Tema 5 Aplica la guia de descripcion de caplt,u los de libros
La fraccion y articulos.
- suelos de la FAO. .
organica. Examen escrito
Préctica de campo.
Aplica la guia de descripcion de | RA4, RA6 Trabajo en grupos,
Tema 6. . .
Organizacién suelos de la FAO. informe _escrlto,
de las Interpreta _de maner_a adecuada las examen escrito
. caracteristicas  fisicas de los
particulas.
suelos.
Determina la capacidad de | RAS Trabajo en grupos,
almacenamiento de agua en el Examen escrito
Tema 7. suelo. Préactica de campo.
Elaguaenel | Identifica y diferencia los
suelo. potenciales de agua en el suelo.
Calcula el balance hidrico del
suelo en equilibrio con el clima.
Tema 8. RA4, RA6 Trabajo en grupos,
Complejo Interpreta los resultados analiticos Examen escrito
adsorbente, Ph | del suelo con fines de diagnosticar
y fertilidad del | problemas en la fertilidad.
suelo.
Distingue las condiciones de suelo | RA7 Trabajo en grupos,
bajo las cuales es posible realizar Examen escrito
Tema 09. actividades mecanizadas.
Manejo de Selecciona la practica fertilizacion R
suelos. y encalado mas adecuado con

base en las caracteristicas del

suelo.




TEMA ) RESULTADO DE | EVIDENCIAS DE
CRITERIO DE EVALUACION | APRENDIZAJE APRENDIZAJE
Describe la evolucion del suelo RA9 Trabajo en grupos,
con base en los factores Examen escrito
Tema 10. formadores y los principales
Geénesis y procesos que actuaron en su Trabajo en grupos,
clasificacion evolucion. RA10 Examen escrito
del suelo. Aplica adecuadamente la
metodologia para determinar la
adaptabilidad de especies en un
suelo.
IX. RECURSOS

Recursos didacticos requeridos: computadores de mesa, laptop, video beam, pizarron,
marcadores, textos recomendados, revistas especializadas, manuales, entre otros.
Recursos de infraestructura: aula con facilidades para la proyeccion y trabajo grupal. Laboratorio

de Suelos, para la realizacion de las determinaciones fisicas y quimicas.
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X1. PRACTICAS PROPUESTAS

Si el programa corresponde al de una unidad curricular tedrico-practica, es necesario enunciar las

practicas que se proponen y la competencia que se pretende desarrollar.

TIPO DE ENUNCIADO RESULTADOS DE
PRACTICA APRENDIZAJE
Laboratorio Preparacion de muestras para analisis RA4,
Laboratorio Analisis granulométricos RA4
Laboratorio Densidad y porosidad. RA4
Laboratorio Retencion de Humedad RAS5
Laboratorio Reaccidon del suelo y conductividad RA4, RA8
eléctrica.
Laboratorio Determinacion de carbono orgénico RA4
Laboratorio Determinacion de Nitrogeno total. RA4
Cortas de Campo Muestreo de suelos RA3
Corta de Campo Descripcion de un perfil de suelos RA2, RA9




