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I. JUSTIFICACION

La unidad curricular Ecologia Forestal incluida en la formacion académica del Técnico Superior
Forestal tiene estructurado un programa que permite a los estudiantes recibir fundamentos
basicos de: 1) Ecologia general, relacionados con terminologia, procesos evolutivos, factores
ambientales, flujos de la energia y ciclos biogeoquimicos, y 2) Ecologia vegetal, con énfasis en
los niveles de organizacidn, las comunidades vegetales, las caracteristicas fitosocioldgicas, los
procesos sucesionales y la clasificacion de la vegetacion.

Estos aspectos aportan herramientas necesarias al conocimiento que debe tener el Técnico
Superior Forestal sobre los procesos ecoldgicos que rigen a la Naturaleza, dandole mayor
importancia a los de la vegetacion arbdrea y a los recursos forestales, y asi poder definir el
manejo méas adecuado Yy sustentable.

Esta unidad curricular se relaciona con otras disciplinas y areas del conocimiento del Técnico
Superior Forestal como: Botanica, Dendrologia, Dasometria, Inventario Forestal, Edafologia,
Climatologia y Meteorologia, Silvicultura, Fauna Silvestre, Hidrologia y Proteccion Forestal,
puesto que requiere o forma parte de ellas y es una disciplina esencial en la toma de decisiones

del manejo de las formaciones boscosas.




Il. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y GENERICAS A DESARROLLAR SEGUN EL
PERFIL

GENERICAS ESPECIFICAS
G3.Aprendizaje, desarrollo personal y | E1.Diagnostica de manera integral el patrimonio
profesional. forestal con el fin de planificar su manejo

sustentable.

G4.Etica, responsabilidad profesional y | E2. Diagnostica el entorno ambiental de un
compromiso social. espacio geografico determinado, con el fin de
conocer su estado para la planificacion de su uso
sustentable.

GB8.Resolucion de problemas. E7. Coordina las actividades ambientales,
forestales y agroforestales aplicando
metodologias pertinentes, para lograr el manejo
sustentable.

G5.Investigacion. E10.Promueve en su entorno el respeto a los
valores de conservacion del patrimonio forestal y
ambiental, a través de la gestion y gerencia
ambiental para el disfrute de las presentes y
futuras generaciones.

G6. Liderazgo y trabajo en equipo.

G10. Compromiso con la preservacion del
ambiente.

I11. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito la unidad curricular el estudiante:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAL. Interpreta con claridad la terminologia basica y el desarrollo histérico de las ciencias
ecoldgicas y su vinculacion con el campo forestal.

RA2. Maneja informacion sobre la evolucion terrestre y bioldgica, a través de los cambios
ocurridos en el planeta, a escala espacial y temporal, y su influencia sobre la distribucion
y adaptabilidad de las especies.

RAS3. Aplica los conocimientos basicos sobre los factores ambientales bi6ticos y abidticos, ciclos
biogeoquimicos y flujos de materia y energia, para la comprensién de los procesos y leyes
que rigen los ecosistemas y la biosfera.




RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA4. Reconoce los niveles de organizacion de la Ecologia y los procesos, relaciones e
interacciones que ocurren dentro de ellos.

RA5. Maneja los principios, técnicas y métodos para la realizacion del andlisis cualitativo y

cuantitativo

de las comunidades vegetales,

el célculo del valor fitosociolégico y

diversidad y la interpretacion de la estabilidad, competencia y autoregulacion de las

mismas.

RAG.

Identifica la sucesion vegetal y diferencia los métodos sobre la dinamica sucesional de la

vegetacion, de las diversas formaciones boscosas tropicales, como complemento al

manejo forestal sustentable.

RAY.

Maneja los sistemas de clasificacion de la vegetacion a nivel nacional, regional e

internacional de las formaciones vegetales presentes en el pais.

IV. CONTENIDOS

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS

RAL. Interpreta con claridad la
terminologia  basica 'y el
desarrollo  historico de las

ciencias  ecolégicas y su
vinculacion con el campo
forestal.

Conceptuales: Conceptos basicos y desarrollo histérico de
las ciencias ecologicas.

Procedimentales: Desarrolla destrezas en la busqueda de
informacion ecoldgica.

Actitudinales: Valora la importancia de los conocimientos
béasicos sobre las ciencias ecoldgicas en el campo forestal.

RA2. Maneja informacion sobre
la evolucidn terrestre y biologica,
a traves de los cambios ocurridos
en el planeta, a escala espacial y
temporal, y su influencia sobre la
distribucion y adaptabilidad de
las especies.

Conceptuales: Procesos evolutivos del planeta tierra yde
todas sus especies, con énfasis en la especie humana.
Procedimentales: Identifica los procesos evolutivos
terrestres 'y biolégicos a diferentes escalas espacio-
temporales.

Actitudinales: Valora la importancia de los procesos
evolutivos y su influencia en las estrategias de ¢adaptacion
de las especies.

RA3. Aplica los conocimientos
bésicos sobre los factores
ambientales bidticos y abidticos,
ciclos biogeogquimicos y flujos de
materia 'y energia, para la
comprensiéon de los procesos y
leyes que rigen los ecosistemas y
la biosfera.

Conceptuales: Factores bidticos y abidticos, ciclos
biogeoquimicos y flujos de materia y energia.
Procedimentales: Interpreta y maneja la informacion
relevante sobre las relaciones entre los factores bioticos y
abidticos.

Analiza los flujos de materia y energia y los ciclos
biogeoquimicos que se dan dentro del planeta.

Actitudinales: Valora y muestra interés por los procesos y




RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS

leyes que ocurren en los ecosistemas Y la biosfera.

RA4. Reconoce los niveles de
organizacion de la Ecologia y los
procesos, relaciones e
interacciones que ocurren dentro
de ellos.

Conceptuales: Niveles de organizacion de la Ecologia, los
procesos, relaciones e interacciones entre las especies, las
poblaciones, las comunidades, los ecosistemas y los biomas.
Procedimentales: Interpreta los procesos, relaciones e
interacciones que ocurren en los diferentes niveles de
organizacion de la Ecologia.

Actitudinales: Muestra interés por las caracteristicas
intrinsecas de las especies, poblaciones, comunidades,
ecosistemas y biomas presentes en el planeta Tierra.

RA5.Maneja  los  principios,
técnicas y métodos para la
realizacion del andlisis cualitativo
y  Cuantitativo de las
comunidades  vegetales, el
calculo del valor fitosociol6gico y
diversidad y la interpretacion de
la estabilidad, competencia vy
autorregulacion de las mismas.

Conceptuales: Las comunidades vegetales, caracteristicas,

hipdtesis y métodos cualitativos y cuantitativos de

observacién, evaluacion, medicién y analisis.

Procedimentales:

e Desarrolla destrezas para identificar las comunidades
vegetales.

e Evalla y/o mide las variables cualitativas y cuantitativas
de las diferentes comunidades vegetales.

e Analiza las caracteristicas fitosocioldgicas, estructurales
y de diversidad de las formaciones vegetales.

e Interpreta la estabilidad, competencia y autorregulacion
de las formaciones vegetales.

Actitudinales: Valora y optimiza la importancia de los

métodos ecoldgicos para la investigacion de las

comunidades vegetales.

RAG.Identifica  la  sucesion
vegetal y diferencia los métodos
sobre la dindmica sucesional de
la vegetacion, de las diversas
formaciones boscosas tropicales,
como complemento al manejo
forestal sustentable.

Conceptuales: Sucesion vegetal: tipos y caracteristicas.

Métodos de estudio de la dindmica de la vegetacion.

Procedimentales:

e Reconoce y compara los tipos de sucesién vegetal.

e Identifica la dindmica de la vegetacion y sus etapas a lo
largo del tiempo.

e Utiliza los métodos de estudio sucesional en
formaciones boscosas.

Actitudinales: Muestra interés y actitud critica en el uso de

métodos estudio de la dindmica de la vegetacion, los cuales

ayudan a definir el manejo forestal sustentable.

las

RA7.Maneja los sistemas de
clasificacion de la vegetacion a

Conceptuales: Métodos de clasificacion de la vegetacion.
Procedimentales: Maneja y aplica los métodos para




RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS

nivel nacional,

regional e
internacional de las formaciones
vegetales presentes en el pais.

clasificar las formaciones vegetales.
Actitudinales: Valora la

presentes en el pais.

importancia del
clasificaciones para reconocer las formaciones vegetales

uso de

b. Temario
UNIDAD/TEMA CONTENIDO TIEMPO
(HORAS)
Tema 1. Ecologia: conceptos e importancia. Desarrollo historico y
Bases raices de las ciencias ecoldgicas.
conceptuales, Evolucion del planeta Tierra, evolucion de los seres vivos y 5/0
historicas y | del ser humano en el planeta.
evolutivas
Tema 2. Origen de Ia_Energl’a e importancia para Io§ seres vivos. Leyes
. . de la termodinamica. Cadenas y redes troficas. EI ser humano
Energia y Ciclos . . . . o 5/0
Biogeoquimicos como ,clonsum.ldor, (_1e energla. C!clos biogeoguimicos:
atmosféricos, hidrologico y sedimentarios.
Los principales Factores ambientales: radiacion, precipitacion,
Tema 3. temperatura, viento y suelos. Su efecto sobre las plantas y
Factores otros seres vivos. Los factores limitantes. La Ley del minimo 5/0
ambientales. (Liebig) y la Ley de las Tolerancias (Shelford). Valencia
ecoldgica.
Los niveles de organizacion en la Ecologia: organismo,
especie, poblacién, comunidad, ecosistema y bioma.
Tema 4. Habitat y nicho ecoldgico.
Niveles de | Relaciones e Interacciones entre las especies: simbioticas y 5/0
organizacion antagénicas: comensalismo, cooperativismo, mutualismo,
amensalismo, parasitismo, depredacion, competencia.
Ecosistemas y biomas: conceptos, enfoques y tipos
Conceptos e identificacion de las comunidades. Hipotesis
sobre las comunidades: enfoques sistémico, individualista y
Temals. holistico. Diferenciacion de comunidades vegetales.
Métodos de estudio (forma y tamafios de las muestras, area 10/5

Comunidad vegetal

minima). Variables cualitativas y cuantitativas de las
formaciones vegetales. Abundancia, frecuencia, densidad,
dominancia, cobertura, sociabilidad, vitalidad, estructura




vertical o estratificacion, estructura horizontal. Analisis
floristico fisondmico-estructural (IVI, IVIA). Medidas e
indices de diversidad (Riqueza, Coeficiente de mezcla, indices
de Shannon-Wiener, Simpson y Pielou). Analisis no floristico
(formas biologicas y espectros bioldgicos).

Dinamica sucesional de la vegetacion. Causas y efectos en la
comunidad. Tipos de sucesion. Métodos de estudio 5/0
(diacroénico y sincrénico). La comunidad madura (climax).

Tema 6.
Sucesion Vegetal

La vegetacion como elemento de ordenamiento ambiental.
Criterios de clasificacion.

Tema’. Algunos sistemas de clasificacion a nivel nacional e
Clasificacion de la | internacional: Pittier, Holdridge, Hubert y Alarcon, MARNR 5/5
Vegetacion y otros. Sistemas regionales: Método de tipificacion de la
vegetacion de Vincent y Clasificacion ecoldgica de los Andes
(ICAE).

Se realiza un recorrido desde Mérida hasta Barinas para:

e Identificar los ecosistemas de las montafias andinas,
del piedemonte y de las llanuras aluviales.

e Evaluar y diferenciar caracteristicas floristicas,
fitosocioldgicas y estructurales de la vegetacion.

e Observar la estratificacion, densidad, diversidad y
dinamica sucesional de varias comunidades vegetales
andinas y llaneras.

e Establecer la relacion vegetacion, suelo y clima de las
diferentes zonas de vida.

e Reconocer la problematica de la Reservas forestales en
el pais.

Préctica de campo 0/40

Total de horas en 18 semanas. 90

V. REQUERIMIENTOS
Al iniciar la unidad curricular el estudiante debe tener conocimientos basicos de matematicas,
ingles, informatica, estadistica, quimica, botanica, dendrologia, topografia, dasometria,

edafologia, hidrologia, climatologia y meteorologia.




VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La unidad curricular sera desarrollada mediante la teoria constructivista a través de clases

teoricas, clases practicas, practicas de campo y actividades de aula: lluvia de ideas, mapas

mentales, figuras, cuadros, ejercicios practicos, estudio de casos y planteamientos ecoldgicos que

permitan la comprension de los temas, para fomentar la discusion de los mismos.

Un aspecto altamente significativo es la realizacion de Practicas de campo, en diferentes

ecosistemas de la zona andina y llanera para reforzar los conocimientos tedricos impartidos en las

clases y dar a conocer las condiciones de trabajo de los futuros profesionales forestales.

ACTIVIDAD TECNICAS
En el aula La unidad curricular es teorico-practica y se desarrolla través de clases,
presencial lluvia de ideas, discusiones, mapas conceptuales, charlas vy talleres dentro y

fuera del aula, ya sea en equipo o individualmente.

En el aula virtual

Para ayudar en el proceso de aprendizaje de los temas impartidos, los
estudiantes utilizaran la retroalimentacion digital con blogs, redes sociales,
paginas web y otras que se requieran.

Practicas de
campo

Los conocimientos adquiridos en el aula se consolidan con actividades
préacticas de: observacion, evaluacion, medicion y analisis de diferentes
formaciones vegetales, con énfasis en las formaciones boscosas y su
interrelacion con los factores ambientales.

Se hace un recorrido de los ecosistemas andinos del estado Mérida (selva
nublada, selva veranera, bosques de galeria, arbustales y paramos),
piedemonte y llanuras aluviales (sabanas, chaparrales, palmares y selvas
tropicales) del estado Barinas.

La practica se desarrolla mayormente en la Unidad Experimental de la
Reserva Forestal de Caparo (estado Barinas).

Tutorias

Atencion personalizada al estudiante regular.

VII. SISTEMA DE EVALUACION

TEMA CRITERIO DE EVALUACION | RESULTADO DE |EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE | APRENDIZAJE

1. Desarrolla competencias para la | RAl, RA2 Escalas de
comprension de la terminologia valoracion.
ecologica y reconoce el proceso Debates y

historico y raices de las ciencias exploracion de




ecoldgicas.

Interpreta la evolucion del planeta
Tierra, de los seres vivos y del ser
humano en el planeta, a diferentes
escalas y su relacion con la
distribucion y adaptabilidad de las
especies.

lecturas.

Aplica estrategias para entender el | RAL, RA3 Escalas de

origen de la energia y la valoracion.
importancia de los flujos de Esquemas y mapas
materia y energia para los seres conceptuales.
VIVos.

Diferencia los ciclos

biogeoquimicos: atmosféricos,

hidrolégico y sedimentarios vy

comprende los procesos y leyes

que rigen los ecosistemas y la

biosfera.

Alcanza el aprendizaje de los | RALl, RA3 Escalas de
principales factores ambientales: valoracion.
radiacion, precipitacion, Exploracion de
temperatura, viento y suelos; su lecturas, discusiones
efecto y relacion con las plantas y y analisis de casos.
otros seres vivos, y las leyes que

los rigen.

Reconoce los niveles de | RAL, RA2, RA4 Escalas de
organizacion en la Ecologia: valoracion.
organismo, especie, poblacion, Resumenes,
comunidad, ecosistema y bioma. esquemas, cuadros
Interpreta y diferencia los sindpticos, ensayos.

conceptos héabitat y nicho ecolégico
para las diversas especies animales
y vegetales.

Examina la importancia de las
relaciones e interacciones
simbioticas y antaglnicas entre y
dentro de las especies.

Diferencia y compara los tipos de
ecosistemas y biomas que hay en el
planeta.




Identifica los conceptos, tipos e
hipGtesis  vinculados con las
comunidades vegetales.

Reconoce los instrumentos vy
métodos de estudio (formas vy
tamafnos de las muestras y area
minima) para las comunidades
vegetales.

Evalla, cuantifica y procesa las
variables cualitativas y
cuantitativas de las formaciones
vegetales: abundancia, frecuencia,
densidad, dominancia, cobertura,
sociabilidad, vitalidad, estructura
vertical o estratificacion vy
estructura horizontal.

Realiza el analisis floristico
fisonomico-estructural (IVI, 1VIA)
y el analisis no floristico (formas
bioldgicas y espectros biologicos) e
interpreta las relaciones
fitosocioldgicas, de competencia y
estabilidad, a nivel ecoldgico, que
presentan las formaciones boscosas.
Aplica las medidas e indices de
diversidad: Riqueza, Coeficiente de
mezcla, Iindice de Shannon-Wiener,
indice de Simpson e Indice de
Pielou y analiza los procesos de
autorregulacion y sobrevivencia de
los ecosistemas boscosos.

Y expone ante el grupo sus
conclusiones sobre la tematica y la
integracion  con  los  temas
anteriores.

RAl, RAZ,
RA4, RA5

RAS,

Escalas de
valoracion.

Trabajos y ejercicios
para realizar en y
fuera de la clase.
Exposicion oral,
analisis y discusion
de resultados.

Distingue los factores y procesos
que influyen sobre la dinamica
sucesional de la vegetacion.

Reconoce los tipos de sucesion que
ocurren en las  formaciones

RAl, RAZ2,
RAS5, RAG6

RAS,

Escalas de
valoracion.
Trabajos escritos u
orales,
investigaciones.




vegetales tropicales.

Utiliza los métodos sobre la
dindmica sucesional (diacronico y
sincronico) para la investigacion y
analisis de los procesos de
recuperacion de las formaciones
forestales bajo manejo.

7. Distingue a la vegetacion como | RAl, RA4, RAS5, Escalasde
elemento de ordenamiento | RAG, RA7 valoracion.
ambiental. Figuras, graficos,
Reconoce y maneja los sistemas de ejercicios a
clasificacion, a nivel nacional e realizarse en y fuera
internacional, de las formaciones de la clase,
vegetales. exploraciones y
Valora y reconoce el uso de cuestionarios.

sistemas de clasificacion de la
vegetacion, realizados en nuestro
pais: el método de tipificacion de la
vegetacion de Vincent y el de
clasificacion ecolégica de los
Andes (ICAE).

VIIl. RECURSOS

Recursos didacticos: computador portatil, video beam, pizarrén, marcadores,libros, guias, revistas
especializadas, manuales, blogs, redes sociales, paginas web, videos, peliculas, documentales,
video-conferencias, entre otros.

Recursos de infraestructura: aulas de clase con facilidades para la proyeccion (equipos
computarizados y de video). Y salones en las Unidades Experimentales con condiciones de luz,
aire acondicionado, mesones, pizarron y computadoras para realizar charlas, talleres, discusiones

y trabajos en grupo.




IX. FUENTES DE INFORMACION

Basicas:

Altshuler, J. (2015). La energla y el hombre. Disponible en:
http://www.cubasolar.cu/biblioteca/energia/Energia23/HTML/articulo09.htm

Astronomia. (2015).0Origen y evolucion de la tierra. Disponible en: http://www.astromia.com
[tierraluna /origen.htm

Boerboom, J.(1974). Apuntes sobre sucesion. En: Notas de Ecologia. Facultad de Ciencias
Forestales, Universidad de los Andes, Mérida.

Braun-Blanquet, J. (1979). Fitosociologia. Blume Ediciones. Madrid. 820 p.

Carrero, 0. (1992). Algunas caracteristicas de las zonas de vida. (Guia de practica). Facultad de
Ciencias Forestales y Ambientales, Universidad de los Andes, Mérida.

Ciencias biologicas.(2015). Ciclos biogeoqguimicos. Disponible en la Péagina web:
http://hnncbiol.blogspot.com/2008/01/los-ciclos-biogeoquimicos.html

Corredor, J. (2001). Silvicultura tropical. Universidad de los Andes. Consejo de Publicaciones,
Mérida. 373 p.

Ewel, J., Madriz, A. y Tosi, J. (1968). Las zonas de vida de Venezuela. FONAIAP, Ministerio de
Agricultura y Cria, Caracas. 264 p.

Gentry, A. (1995). Patterns of diversity and floristic composition in neotropical montane forest.
En: S. Churchill, H. Balslev, E. Forero y J. Luteyn. (Eds.). Biodiversity and conservation of
neotropical montane forest. The New York Botanical Garden. New York.

Guevara, J. (2001). Recursos fitogenéticos y relaciones floristicas de la flérula arborea de las
comunidades forestales en la U. E. de Caparo. Tesis de Maestria. Universidad de los Andes,
Mérida.

Linares, A. (2008). Andlisis floristico y estructural de la vegetacion de una selva nublada en un
gradiente altitudinal, en la Mucuy, Estado Mérida. Tesis doctoral. Universidad de Los
Andes. Facultad de Ciencias, Instituto de Ciencias Ambientales y Ecoldgicas. Mérida.

Lozada, J y Arends, E. (2000). Clasificacion ecologica de especies arbdreas, con fines de
aprovechamiento forestal, en la Estacion Experimental Caparo, Barinas — Venezuela.
Revista Forestal Venezolana 44(1), 81-91.

Lozada, J.(2008). Sucesion vegetal en bosques aprovechados de las Reservas Forestales de
Caparo e Imataca. Venezuela. Tesis de Doctorado. Universidad de Valencia. Espafia.

Matteucci, S. y Colma, A. (1982). Metodologia para el estudio de la vegetacion. OEA, Programa
Regional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico. Monografia No. 22. Washington. 168 p.

Margalef, R. (1995). Ecologia. Editorial Omega, Barcelona. 951 p.

Moreno, C.(2002). Métodos para medir la biodiversidad. M&T — Manuales y Tesis SEA, Vol. 1.
Zaragoza. Disponible en: http://entomologia.rediris.es/sea/anytes/ metodos.pdf

Naturela. (2015). Historia de la ecologia. Disponible en:
http://www.natureduca.com/cienc _indice histl.php#inicio



http://www.cubasolar.cu/biblioteca/energia/Energia23/HTML/articulo09.htm
http://hnncbiol.blogspot.com/2008/01/los-ciclos-biogeoquimicos.html
http://www.natureduca.com/cienc_indice_hist1.php#inicio

Rodriguez, J., Rojas-Suarez, F. y Giraldo Hernandez, D. (2010). Libro Rojo de los Ecosistemas
Terrestres de Venezuela. Provita, Compafiias Shell en Venezuela y Lenovo Venezuela.
Caracas. Disponible en la pagina web:

http://www.provita.org.ve/resources/donwloads/libro rojo ecosistemas terrestre.pdf

Sutton, B. y Harmon, P. (1977). Fundamentos de Ecologia. Editorial Limusa, México. 293 p.

Vareschi, V. (1992). Ecologia de la vegetacion tropical. Sociedad Venezolana de Ciencias
Naturales. Caracas.

Vincent, L. (1970). Estudio sobre la tipificacion del bosque con fines de manejo en la unidad 1 de
la reserva forestal de Caparo. Universidad de los Andes, Facultad de Ciencias Forestales.
Centro de Estudios Forestales de Postgrado. Mérida.

Wikipedia. (2015). Evolucion humana. Disponible en la pagina
web:http://es.wikipedia.org/wiki/Evoluci%C3%B3n_humana

Complementarias:

Alonso, M (editor). (1992). La biodiversidad neotropical y la amenaza de las extinciones.
Cuaderno de Quimica Ecoldgica No. 4. Universidad de los Andes. Mérida.

Alvizu, P. (2004). Complejidad y respuesta funcional de la vegetacion de paramo a lo largo de
gradientes altitudinales. Tesis doctoral. Universidad de Los Andes. Facultad de Ciencias,
Instituto de Ciencias Ambientales y Ecoldgicas. Mérida.

Arends, E., Carrero, O. y Guevara, J. (1992). Caracteristicas de la vegetacion de la Unidad
Experimental de la Reserva Forestal de Caparo. | Taller para la Conservacion de la
Biodiversidad de la Reserva Forestal de Caparo. Cuadernos Comodato ULA-MARNR.
Mérida.

Ataroff, M. (2001). Los bosques nublados de Venezuela. En: Kappelle, M. y A. Brown (eds.)
Bosques nublados del neotropico. Instituto Nacional de Biodiversidad INBio. Costa Rica,
pp. 397-442.

Ataroff, M. (2003). Selvas y bosques de montafia. En: Aguilera, M., A. Azo6car y E. Gonzélez-
Jiménez. (eds.). Biodiversidad en Venezuela. CONICIT-Fundacién Polar, Caracas, pp. 762-
810.

Clarke, G. (1971). Elementos de Ecologia. Editones Omega. Barcelona. 637 p.

Cuello, N. (2002). Altitudinal changes of forest diversity and composition in the ramal of
Guaramacal in the Venezuelan Andes. Ecotropicos 15(2),160-176.

Davila, M. (2002). Caracterizacion edafoldgica con fines agroforestales en la finca ULA de la
Reserva Forestal de Caparo. Universidad de los Andes, Facultad de Ciencias Forestales y
Ambientales, Mérida.

Daubenmire, R. (1979). Ecologia vegetal. Editorial Limusa. México. 496 p.
Duvigneaud, P. (1978). La sintesis ecologica. Editorial Alhambra. Madrid. 306 p.


http://www.provita.org.ve/resources/donwloads/libro_rojo_ecosistemas_terrestre.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Evoluci%C3%B3n_humana

Franco, W. (1982). Estudio y levantamiento de sitios con fines de manejo forestales en la unidad
uno de la reserva forestal de Caparo, Edo Barinas. Universidad de los Andes, Facultad de
Ciencias Forestales. Mérida.

Holdridge, L. (1978). Ecologia basada en las zonas de vida. IICA, San José de Costa Rica. 215p.

Lozada, J. (1998). Impacto de diferentes intensidades de aprovechamiento forestal sobre la
capacidad de recuperacion de la masa remanente, en la Estacion Experimental de Caparo.
Tesis de Magister Scientiae. Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, Universidad de
Los Andes. Mérida, Venezuela, 106 p.

Magurran, A. (1988). Ecological diversity and its measurement. Princeton University
Press.Croom Helm, London.

Monasterio, M. 1980. Poblacién humana y uso de la tierra en los altos Andes de Venezuela. En:
M. Monasterio (ed.). Estudios ecologicos en los paramos andinos. Ediciones de la
Universidad de Los Andes, Mérida.

Odum, E. (1972). Ecologia. Editorial Interamericana, México. 639 p.
Pielou, E. (1975). Ecological diversity. Wiley and Sons, New York.165 p.

Pnuma.(2000). Conservacion y aprovechamiento sustentable de los bosques tropicales himedos
de América Latina y el Caribe XI Reunion del Foro de Ministros de Medio Ambiente de
América Latina y el Caribe. SEMARNAP y PNUMA. UNEP/LAC-IGWG XII/TD 3.
Barbados.

Sarmiento, G., M. Monasterios, A. Azocar, E. Castellanos y J. Silva. (1971). Vegetacion natural.
Estudio integral de la cuenca de los rios Chama y Capazon. Universidad de Los Andes.
Facultad de Ciencias Forestales. Instituto de Geografia. Mérida.

Sarmiento, G. (1984). Los ecosistemas y la ecosfera. Editorial Blume, Barcelona. 268p.
Strasburger, E. (2003).Tratado de botanica. Ediciones Omega, Barcelona. 1134 p.



