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. JUSTIFICACION

En el modelado, analisis e investigacidon de los fendmenos fisicos relacionado con la ingenieria
eléctrica, debido a la complejidad de las operaciones aritméticas, se requiere de conocimientos
para aumentar la potencialidad en los calculos, con el fin que permitan agilizar y simplificar la
resolucion de los problemas planteados. Estos conocimientos son abordados en métodos
numeéricos, después de haber cubierto las necesidades formativas previas en unidades curriculares
basicas como ecuaciones diferenciales, andlisis vectorial y Fundamento de las mediciones.

En la formacién del Ingeniero Electricista, la unidad curricular de Métodos numéricos es la
herramienta matematica de ayuda para varias unidades curriculares del componente de formacion
profesional, pero espacialmente para Flujo de Cargay fallo trifasico, fallos asimétricos y Estabilidad.
Ella contribuye indirectamente con el desarrollo de algunas competencias especificas del perfil del
egresado y directamente con las competencias genéricas como: resolucion de problemas;
investigacion; liderazgo y trabajo en equipo, abstraccion, analisis y sintesis.

1. COMPETENCIAS: GENERICAS Y ESPECIFICAS

La unidad curricular contribuird al desarrollo de las competencias genéricas y especificas del perfil de
egreso que se indican a continuacion.

GENERICAS ESPECIFICAS



http://llama.adm.ula.ve/pingenieria/ind

G1. Emprendimiento,

innovacion y creatividad.

Genera propuestas originales y novedosas
para responder a las necesidades del
entorno, mediante iniciativas propias vy el
emprendimiento de nuevos proyectos.

E8. Identifica problemas en el area de la ingenieria

eléctrica y busca su solucién aplicando

metodologias vy técnicas propias de la investigacion
cientifica, divulgando los hallazgos con el interés de
fortalecer la produccidn cientifica del pais.

G6. Liderazgo y trabajo en equipo.

Integra equipos de trabajo, ya sea
realizando tareas de direccion o como un
con el

miembro mas, propdsito de

desarrollar proyectos con un fin
determinado, motivando y conduciendo

hacia metas comunes.

G7. Gestion tecnoldgica.

Utiliza con idoneidad las tecnologias de la
informacidn y la comunicacidn, requeridas
contexto

para desempefiarse en el

académico y profesional.

G8.Resolucion de problemas.

Identifica y plantea problemas del entorno
para resolverlos con criterio y de forma
efectiva, utilizando la ldgica, los saberes
adquiridos y herramientas organizadas
adecuadamente.

G11. Abstraccion, andlisis y sintesis.

E9. Selecciona, adopta e innova tecnologias a fin de
ofrecer soluciones dptimas a diversos problemas
asociados a cada contexto en particular.

E15. Contribuye con la formacién de profesionales
utilizando metodologias didacticas y herramientas
comunicacionales adecuadas




Delimita los elementos de un proyecto,
diseio o problema para su analisis y
posterior integracion al todo.

1. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito la unidad curricular el estudiante:

RA1. Aplica los métodos para la determinacidn de las raices de cualquier ecuacién para modelar y
resolver los diferentes problemas de la fisica en el area de la ingenieria.



RA2. Aplica los métodos de solucion de los sistemas de ecuaciones algebraicas para construir el

modelado y la solucion de los diferentes problemas de la fisica en el area de la ingenieria.

RA3. Aplica los métodos de optimizacion en las ecuaciones unidimensional y multidimensional para
determinar las posibles fallas en los problemas de la ingenieria eléctrica.

RAA4. Aplica los métodos de ajustes de curva en cualquier graficas para obtener la aproximacién mas
idénea de las mismas.

RAS5. Aplica las soluciones numéricas en las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales para
determinar el método de convergencia mas eficientemente segun el problema dado

. CONTENIDOS

a. Contenidos Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales
RESULTADOS DE CONTENIDOS

APRENDIZAIJE

RA1. Aplica los métodos para la| Conceptuales:

determinacién de las raices de| Definicion de raices. Métodos de determinacidn de raices:
cualquier ecuacion para| Métodos cerrados: graficos, de diseccion y de falsa posicion.
modelar y resolver los| Métodos Abiertos, iteracion simple, Newton-Raphson, secante
diferentes problemas de la| y raices multiples. Raices de polinomio.

fisica en el area de la ingenieria.
Procedimentales:

Reconoce la utilidad de las raices.

Identifica los métodos para determinacidn de las raices
Determina las raices de las ecuaciones algebraicas. Aplica
los métodos de determinacidn de raices.

Actitudinales:

Criterios de andlisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para el trabajo en equipo.

Responsabilidad personal en la entrega de tareas vy
presentacion de trabajos.

Criterios para la busqueda y analisis de informacion.
Principios éticos en la vida universitaria y profesional.




RA2. Aplica los métodos de

solucion de los sistemas de

ecuaciones algebraicas para
construir el modelado y Ia
solucién de los diferentes

problemas de la fisica en el drea
de la ingenieria.

Conceptuales:
Métodos de soluciéon de sistemas de ecuaciones algebraicas
lineales, compleja, no lineales

Procedimentales:
Clasificas los sistemas de ecuaciones algebraicas en lineales, no
lineales y compleja.

Identificas los métodos de solucidn segun el sistema de
ecuacion.
Resuelve los sistemas de ecuaciones lineales de cualquier tipo.

Aplica los métodos de solucidn de los sistemas de ecuaciones.
Actitudinales:

Criterios de analisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para el trabajo en equipo.
en la

Responsabilidad personal de tareas vy

presentacion de trabajos.

entrega

Criterios para la busqueda y analisis de informacion.
Principios éticos en la vida universitaria y profesional.

RA3. Aplica los métodos de
optimizacidn en las ecuaciones
unidimensional y
multidimensional para
determinar las posibles fallas en
los problemas de la ingenieria

eléctrica.

Conceptuales:

Definicion de optimizacion.

Clasificacién de los métodos de optimizacién. Seleccién de los
métodos segun el problema dado.

Procedimentales:
Reconoce los métodos de optimizacion

Selecciona adecuadamente los métodos de optimizacidn segin
el problema dado

Aplica los métodos de optimizacidon adecuadamente.

Actitudinales:
Criterios de andlisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para el trabajo en equipo.
Responsabilidad personal enla entrega
de tareas y presentacion de trabajos.
Criterios para la busqueda y analisis de informacion.
Principios éticos en la vida universitaria y profesional.




RA4. Aplica los métodos de
ajustes de curva en cualquier
graficas para obtener |Ia
aproximacién mas idénea de las
mismas.

Conceptuales:

Definicion de ajuste de curva. Utilidad del ajuste de curva.
Clasificacién de los métodos de ajuste de curva. Aplicacién de
los métodos de ajuste de curva.

Procedimentales:
Reconoce los métodos de ajuste de curva.

Selecciona adecuadamente los métodos de ajuste de curva
segun el problema dado

Aplica los métodos de ajuste de curva adecuadamente.

Actitudinales:
Criterios de analisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para el trabajo en equipo.
Responsabilidad personal enla entrega
de tareas y presentacion de trabajos.
Criterios para la busqueda y analisis de informacion.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.




RA5. Aplica las soluciones
numéricas en las ecuaciones
diferenciales en derivadas
parciales para determinar el
método de convergencia mas
eficientemente segln el
problema dado.

Conceptuales:

Definicion de la solucion numérica en las ecuaciones
diferenciales parciales. Clasificacion y descripcion de las
soluciones numéricas de las ecuaciones diferenciales parciales:
Diferencias finitas, Elementos finitos y Volumenes finitos.
Aplicacién de las soluciones numéricas de las ecuaciones
diferenciales parciales.

Procedimentales:

Reconoce las soluciones numeéricas para las ecuaciones
diferenciales parciales..

Selecciona adecuadamente la solucidn numérica segun el
problema dado.

Aplica la solucién numérica adecuadamente.

Actitudinales:

Criterios de andlisis y rigurosidad en el desarrollo de problemas.
Criterios para el trabajo en equipo.

Responsabilidad personal en la entrega de tareas vy
presentacion de trabajos.

Criterios para la busqueda y analisis de informacion.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.

b. Temario

UNIDAD/TEMA

CONTENIDO TIEMPO
(HORAS)

UNIDAD I DE
RAICES

ECUACIONES

Definicion de raices. Importancia y utilidad de las
raices. Determinacion de la raiz de cualquier
ecuacion aplicando métodos cerrados como:
Métodos graficos, Métodos de biseccion,
Métodos de falsa posicion. Busqueda por




incremento y determinacion de valores iniciales.
Y Métodos abiertos para la determinacion de las
raices como: iteraciones simples de punto fijo, el
método de Newton Raphson, método de la
secante y raices multiples. Y la determinacion de
las raices en polinomio, métodos
convencionales, Muller y Bairstow. Aplicaciones
programaticas

18

UNIDAD I
SISTEMA DE

ECUACIONES ALGEBRAICA

Clasificacién de los sistemas de ecuaciones
algebraicas en: lineales, no lineales, complejo.
Métodos para la solucion de sistema de
ecuaciones algebraica lineales: Eliminacién de
Gauss, Método de eliminacidn. Solucién de
sistema de ecuaciones complejo. Sistema de
ecuaciones no lineales. Gauss Jordan. Aplicacidn
de la definiciones de matrices para determinar la
solucidn de los sistemas de ecuaciones por matriz
inversa, descomposicién LU y andlisis de error.
Método de Gauss-Seidel. Aplicaciones
programaticas

12

UNIDAD lil. OPTIMIZACION

Definicion de optimizacion. Clasificacion de los
métodos de  optimizaciéon.  Optimizacién
unidimensional no restringida, Busqueda de la
seccion dorada, interpolacion cuadratica y
método de Newton. Optimizacién
multidimensional no restringida, método directo,
método con gradiente. Optimizacion restringida,
lineal y no lineal. Seleccion de método de
optimizacion a aplicar segln requerimientos.
Aplicaciones programaticas.

12

UNIDAD IV. AJUSTE DE
CURVA

Definiciéon de ajuste de curva. Descripcion de la
utilidad y requerimiento del ajuste de curva.

Métodos de ajuste de curva: Ajuste de curva por
Regresion por minimo cuadrado, lineal,
polinomial, lineal multiple y no lineal. Ajuste de
curva por Interpolacién, polinomial de Newton en
diferencias divididas, mediante trozadores
(Spline), Polinomio de interpolacidn de




V.

Lagrange. Determina los coeficientes de un
polinomio de interpolacion. Ajuste de curva por
aproximacién de Fourier, con funciones
sinusoidales, continua y en dominio de Ia
frecuencia y el tiempo. Ajuste de curva por
transformada de Fourier, directa, rdpida. Espectro
de potencia. Aplicacion de los métodos de ajuste
de curva para realizarlo en funcién al tipo de curva
y la necesidad. Aplicaciones programaticas.

12

UNIDAD Y SOLUCION
NUMERICA DE LAS

ECUACIONES DIFERENCIALES
PARCIALES.

Definicion de la solucidon numérica de una
ecuacion diferencial. Clasificacion de las
soluciones numéricas: diferencias finitas,
elementos finitos y voliumenes finitos.

Clasificacion las ecuaciones diferenciales segun
sus caracteristicas temporales en elipticas vy
parabdlicas. Definicién y aplicacion del método de
diferencias finitas para la solucidn numérica de
ecuaciones de derivadas parciales elipticas,
técnica de solucion, condiciones de frontera.
Definicidn y aplicacidon del método de diferencias
finitas para ecuaciones diferenciales parciales
parabdlicas, método explicito, método implicito,
método de Crank-Nicolson. Solucidn de las
ecuaciones diferenciales parciales en dos
dimensiones. Definicion y aplicacion del método
de elementos finitos en ecuaciones diferenciales
elipticas y parabdlicas, en una y dos dimensiones.
Definicion y aplicacién del método de Volumenes
finitos en ecuaciones diferenciales parciales,
volumen de control.

Aplicaciones programaticas.

18

REQUERIMIENTOS




Para el éxito en el desempefio, al iniciar las actividades de aprendizaje de la unidad curricular, por sus
saberes aprendidos con anterioridad, el estudiante debe:

* Calculaintegrales en una, dos y tres variables.

* Aplica desarrollos en series de Taylor y de Fourier.

* Resuelve ecuaciones diferenciales analiticas y numéricas.

* Aplica los conocimientos basicos de analisis vectorial: derivada direccional, gradiente, flujo,
divergencia, circulacidn, rotacional, laplaciana, teorema Stokes, teorema de la divergencia.

» Utiliza los conceptos basicos de numeros y variable compleja.

* Expresa de forma grafica sus ideas.

* Conocer y manejar programas de computacién, para modelar ecuaciones diferenciales ordinarias
y parciales.

Vi. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se utilizard una metodologia de aprendizaje grupal inductiva-deductiva que requiere de la
participacién activa y constante de los estudiantes en la busqueda, lectura y analisis de la
informacién que facilite la integracion de los aspectos tedrico-practicos asi como el andlisis y
solucion de problemas de la asignatura.

ACTIVIDAD TECNICAS
Clases de Se impartiran en el aula, siendo la presencia del alumno necesaria para un
Teoria aprendizaje adecuado y una formacién éptima. La metodologia se basa clase

expositiva centrada en el estudiante, con discusion socializada. Para el aprendizaje
de las técnicas y procedimientos de calculo se utilizara légica inductiva, invitando
al estudiante mediante razonamiento analdgico, a que construya una estructura
formal de caracter universal que sirva como principio para la solucién de muchos

problemas.
Clases de Estas clases se intercalardn en el desarrollo de la asignatura de la forma mas
ejercicios conveniente para el aprendizaje, no habra dias previamente asignados para ello.

La metodologia se fundamenta en el trabajo colaborativo para la resolucién de
problemas. El estudiante utilizard légica deductiva, con la cual a partir de
principios y leyes fundamentales puede solucionar tedrica y experimentalmente
problemas relacionados con el estudio de las propiedades mas relevantes

Tutorias Atencién personalizada al alumno, presencial y a distancia. Son opcionales y
recomendables para el aprendizaje de los alumnos que cursan regularmente la
asignatura y asistan a las clases.




Ingenieria Eléctrica ULA-2017

Practicas En equipo o individualmente, los estudiantes realizardn: resoluciones de
problemas contextualizados con la realidad, disefio y elaboraciéon de programas
con computador para la solucidon de problemas, disefio y/o construccién de
prototipos de los montajes realizados en los sistemas de distribucién con caracter
didactico.

Vil. SISTEMA DE EVALUACION

Capitulo Criterio de Evaluacion Resultado de | Evidencias de

aprendizaje aprendizaje




viil. RECURSOS

Recursos didacticos: computador portatil, video beam, pizarron, marcadores.
Recursos de infraestructura: aula con facilidades para la proyeccion y presentacion de
demostraciones précticas.

IX. FUENTES DE INFORMACION
Bdsicas
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Complementarias
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Sitios web

UPCcomons, (2007). Revista internacional de métodos numéricos para calculo y disefio en ingenieria.
Disponible en :http://upcommons.upc.edu/handle/2099/2348

Grupo de Métodos Numéricos en Ingenieria, (2017) Métodos Numéricos y Programacion,
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Prueba escrita

2 Identifica los métodos a aplicar para la solucién de RA2 Desarrollo de
sistema de ecuaciones simple y compleja. simulaciéon de
Aplica las definiciones de matrices para un  modelo.
determinar la solucion de los sistemas de Informe
ecuaciones. auténomo.
Desarrolla aplicaciones programaticas de los Ensayo.
sistemas de ecuaciones.

Prueba escrita.

3 Clasifica los tipos de optimizacidn e identifica cual RA3 Resuelve
aplicar. los
Desarrolla aplicaciones  programaticas ejercicios

de optimizacion. asignados.
Mapa
conceptual
sobre
conceptos
aprendidos en
el tema.
Prueba escrita.
Aplicacion de
programas.

4 Clasifica la necesidad del ajuste de curva, y aplica RA4 Desarrollo de
métodos para realizarlo en funcién al tipo de software
curvay la necesidad. Exposicion
Desarrolla aplicaciones programaticas de ajuste Prueba
de curva. escrita.

5 Clasifica las ecuaciones diferenciales segin sus RAS Resuelve  los
caracteristicas temporales. ejercicios
Aplica diferencias finitas para la solucidon asignados.
numérica de ecuaciones de derivadas parciales. Desarrollo  del
Aplica el método de elementos finitos en software.
ecuaciones diferenciales. .

Exposicion.
Aplica el método Volumenes finitos en ecuaciones .
. . ) Prueba escrita.
diferenciales parciales.
Desarrolla  aplicaciones  programaticas de
diferencias finitas, elementos finitos y volumenes
finitos.

CIMN, (2017). Revista internacional de métodos numéricos para célculo y disefio en ingenieria.

Disponible en:

http://www.cimne.com/rimni/
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