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I.  JUSTIFICACION

Las matematicas constituyen una herramienta fundamental que proporciona al
estudiante habilidades, destrezas y un pensamiento légico racional que permitiré llevar a
cabo y con un buen desempefio el estudio y la resolucion de problemas de diversa
indole, siendo esto de gran utilidad para el estudiante en las siguientes asignaturas de la
carrera Técnico Superior Universitario Forestal: estadistica, dasometria e inventario,
meteorologia, climatologia e hidrologia, y posteriormente para el egresado en el

desempefio de su profesion.

Il. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y GENERICAS A DESARROLLAR

SEGUN EL PERFIL

La Unidad Curricular MATEMATICAS contribuira al desarrollo de las competencias
genéricas y especificas del perfil de egreso que se indican a continuacion.

ESPECIFICAS

GENERICAS
G5. Investigacion.
Aplica el pensamiento critico, el
conocimiento 'y los métodos de

investigacion para comprender la realidad,
resolver problemas y generar nuevos
conocimientos.

G7. Gestion tecnologica.

Utiliza con idoneidad las tecnologias de la
informacion y la  comunicacién,
requeridas para desempefiarse en el
contexto académico y profesional.

G8. Resolucion de Problemas.

Identifica y plantea problemas para
resolverlos con criterio y de forma
efectiva, utilizando la logica, los saberes
adquiridos y herramientas organizadas
adecuadamente.

E1l. Diagnostica de manera integral el
patrimonio forestal con el fin de planificar
Su manejo sustentable.

E6. Ejecuta planes, programas, proyectos
forestales, agroforestales y ambientales,
aplicando procedimientos técnicos, legales
y economicos en el sector publico y
privado, para cumplir con el desarrollo
sustentable.

E11. Considera con criterio ético las bases
técnicas y legales en la toma y ejecucion
de decisiones para el logro del desarrollo
sustentable.
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I1l. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad curricular el estudiante de Técnico Superior Universitario
Forestal:

RA1. Conoce y maneja adecuadamente la aritmética de los nimeros reales y sus
diferentes subconjuntos de numeros. Conoce el orden de los nameros reales, su
interpretacion geométrica sobre la recta real, los intervalos y sus operaciones como
conjuntos. Maneja adecuadamente las inecuaciones lineales.

RA2. Conoce y maneja adecuadamente expresiones algebraicas, en particular
polinomios y su &lgebra. Sabe codmo factorizar un polinomio. Efectia operaciones
correctamente con fracciones algebraicas. Maneja adecuadamente las inecuaciones
cuadraticas.

RA3. Conoce como representar una recta en el plano tanto de forma geométrica (con el
uso de una regla) como analitica (con su ecuacion). Conoce la pendiente de una recta.
Entiende que es una relacion lineal entre dos variables y aplica correctamente una regla
de tres. Conoce y manipula adecuadamente matrices y determinantes. Conoce como dar
solucion a una ecuacion lineal y conoce los principales métodos y teoremas que le
permiten dar solucion a un sistema lineal de ecuaciones. Comprende graficamente la
interpretacion geométrica de un sistema de ecuaciones lineales de

RA4. Conoce y manipula &ngulos y sus sistemas de medidas. Conoce las relaciones
trigonométricas elementales, las identidades y los teoremas que le permitirn resolver
tridngulos. Conoce las figuras geométricas bésicas, la nocion de area y volumen asi
como también los sistemas de unidades con los que se mediran estos.

RA5. Maneja el concepto de funcién, y sus caracteristicas. Conoce lo que es una
funcion real de variable real; entiende cuando una variable esta en funcion de otra;
conoce como se clasifican las distintas funciones reales; maneja su algebra, su gréfica y
operaciones geométricas con las graficas.

RAB. Conoce la definicién de limite de una funcién real de variable real en un punto

(o hacia el infinito). Conoce su interpretacion geométrica. Manipula el algebra de los
limites. Conoce qué es una funcion real de variable real continua y cdmo se interpreta
esto graficamente. Maneja ejemplos de la vida real.

RA7. Conoce el problema de la recta tangente; conoce la definicion de derivada de una
funcion real de variable real en un punto vy su interpretacion geométrica (pendiente
de la recta tangente a la curva en el punto  y la velocidad o tasa instantanea de cambio
entre dos variables); conoce y sabe calcular la derivada de una funcién. Conoce distintos
problemas de aplicacion (optimizacion).
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Resultados del Aprendizaje

Contenidos

RAL. Conoce y maneja adecuadamente la
aritmética de los numeros reales y de sus
diferentes subconjuntos de ndmeros.
Conoce el orden de los numeros reales, su
interpretacion geométrica sobre la recta
real, los intervalos y sus operaciones
conjuntistas. Maneja adecuadamente las
inecuaciones lineales.

Conceptuales:

- Aritmética de los nimeros reales y de
sus  diferentes  subconjuntos  de
nameros.

- Orden de los nimeros reales, la recta
real, intervalos y sus operaciones
conjuntistas.

- Inecuaciones lineales.

Procedimentales:

- Manipula adecuadamente la aritmética
de los numeros reales y de sus
diferentes subconjuntos de nimeros.

- Ubica la posicion de numeros reales en
la recta real segun su orden. Realiza
operaciones conjuntistas con intervalos.

- Resuelve inecuaciones lineales.

Actitudinales:

- Valora manejar adecuadamente la
aritmética de los nimeros reales.

- Valora el poder ubicar la posicion de
nameros reales en la recta real segun su
orden.

- Valora poder resolver inecuaciones
lineales y muestra interés a sus
aplicaciones.

RA2. Conoce y maneja adecuadamente
expresiones algebraicas, en particular
polinomios y su é&lgebra. Sabe cdmo
factorizar  un  polinomio.  Efectla
operaciones correctamente con fracciones
algebraicas. Maneja adecuadamente las
inecuaciones cuadréticas.

Conceptuales:

- Expresiones algebraicas, polinomios,
algebra de polinomios, factorizacion de
polinomios, fracciones algebraicas.

- inecuaciones cuadraticas.

Procedimentales:

- Manipula adecuadamente el algebra,
expresiones algebraicas, en particular
polinomios; sabe cémo factorizar un

polinomio. Efectia operaciones
correctamente con fracciones
algebraicas.

- Maneja adecuadamente las
inecuaciones cuadréticas.

Actitudinales:

- Valora el poder manipular
adecuadamente expresiones
algebraicas, polinomios y fracciones.

- Valora el poder dar solucion a

inecuaciones cuadréticas y muestra
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interés a sus aplicaciones.

RA3. Conoce como representar una recta
en el plano tanto de forma geométrica
(con el uso de una regla) como analitica
(con su ecuacion); conoce la pendiente de
una recta. Entiende qué es una relacion
lineal entre dos variables y aplica
correctamente una regla de tres. Conoce
como aplicar y manipular correctamente
matrices y determinantes, sabe como dar
solucion a una ecuacién lineal y conoce
los principales métodos y teoremas que le
permiten dar solucién a un sistema lineal
de ecuaciones. Comprende graficamente
la interpretacion geométrica de un sistema
de ecuaciones lineales de

Conceptuales:

- La Recta en el plano tanto de forma
geométrica (con el uso de una regla)
como analitica (con su ecuacion).

- La pendiente de una recta.

- Relacion lineal entre dos variables.

- Matrices; suma, multiplicacion y
determinantes.

- Ecuaciones lineales.

- Sistema de ecuaciones lineales y su
interpretacion  geométrica.  Métodos
para conseguir la solucion de sistemas
de ecuaciones lineales

Procedimentales:

- Interioriza la representacion de una
recta en el plano tanto con el uso de una
regla como con su ecuacion.

- Manipula y entiende geométricamente
el concepto de pendiente de una recta.

- Interioriza el significado de relacion
lineal entre dos variables y aplica
correctamente una regla de tres.

- Sabe dar solucion a una ecuacion
lineal.

- Aplica y manipula adecuadamente
Matrices y determinantes y sabe dar
solucién a un sistema de ecuaciones
lineales.

Actitudinales:

- Valora como representar una recta en el
plano tanto de forma geométrica (con el
uso de una regla) como analitica (con
su ecuacion).

- Valora y muestra interés en dar
solucion a una ecuacion lineal o a un
sistema de ecuaciones lineales, valora
la utilidad de las matrices vy
determinantes y todas las posibles
aplicaciones en el campo forestal y
ambiental.

RA4. Conoce y manipula &ngulos y sus
sistemas de medidas. Conoce las
relaciones trigonométricas elementales,
las identidades y los teoremas que le
permitirdn resolver tridngulos. Conoce las
figuras geométricas bésicas, la nocion de

Conceptuales:

- Angulos, sistemas de medidas.

- Relaciones trigonomeétricas
elementales, identidades
trigpnométricas, teorema de Pitagoras,
del seno y del coseno.

- Figuras geométricas. Area, volumen y
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area y volumen, asi como también los
sistemas de unidades con los que se
mediran estos.

sus sistemas de unidades

Procedimentales:

- Manipula angulos y sus sistemas de
medidas.

- Interioriza conceptos elementales de
trigonometria, identidades y teoremas.
Sabe como resolver tridngulos.

- Manipula figuras geométricas bésicas y
el calculo de sus areas y volumenes;
maneja adecuadamente sus unidades de
medida.

Actitudinales:

- Valora el poder manipular &ngulos con
sus medidas.

- Valora el conocer las identidades
trigonométricas y los teoremas, pues se
interesa en resolver triangulos.

- Valora el poder manipular figuras
geométricas; muestra interés en el
célculo de &reas y volimenes.

RA5. Maneja el concepto de funcion, y
sus caracteristicas. Conoce lo que es una
funcion real de variable real; entiende
cuando una variable estd en funcién de

otra; conoce como se clasifican las
distintas funciones reales; maneja su
algebra, su gréfica y operaciones

geométricas con las gréficas.

Conceptuales:

- Funcibn, caracteristicas, concepto de
constante y variable.

- Funcién real de variable real
algebra de funciones.

- Clasificacion de las funciones.

- Graficas de funciones elementales y
operaciones geomeétricas con éstas.

Procedimentales:

- Interioriza el concepto de funciény sus

caracteristicas.

Manipula el algebra de funciones.

Sabe como clasificar funciones.

Manipula las operaciones geométricas

con gréficas elementales de funciones.

Actitudinales:

- Valora entender
funcion.

- Valora entender y el manipular el
algebra de funciones reales de una
variable real.

- Internaliza y reconoce los distintos
tipos o clases de funciones reales de
una variable real.

- Muestra interés en la manipulacion de
las gréficas de funciones elementales y
en las distintas aplicaciones posibles.

y su

la definicion de
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RAG6. Conoce la definicion de limite de
una funcién real de variable real en un
punto (o hacia el infinito). Conoce su
interpretacion geométrica. Manipula el
algebra de los limites. Conoce qué es una
funcién real de variable real continua y
como se interpreta esto graficamente.
Maneja ejemplos de la vida real.

Conceptuales:

- Limite de una funcion real de variable
real.

- Algebra de limites.

- Continuidad de una funcion real de
variable real, continuidad evitable,
interpretacion geométrica.

Procedimentales:

- Interioriza el concepto de limite y su
interpretacion geométrica.

- Manipula el &lgebra de los limites.

- Interioriza y manipula el concepto de
continuidad. Maneja ejemplos de la
vida real.

Actitudinales:

- Valora la importancia de saber el
concepto de limite.

- Valora la importancia del poder
manipular el algebra de los limites.

- Valora la importancia de saber el
concepto de continuidad; muestra
interés en ejemplos de la vida real.

RA7. Conoce el problema de la recta
tangente; conoce la definicion de derivada
de una funcién real de variable real en un
punto y su interpretacion geométrica
(pendiente de la recta tangente a la curva
en el punto y la velocidad o tasa
instantanea de cambio entre  dos
variables); conoce y sabe calcular la
derivada de una funcion. Conoce distintos
problemas de aplicacion (optimizacion).

Conceptuales:

- Derivada de una funcion
variable real en un punto
interpretacion geométrica.

- Funcién derivada y su algebra de las
derivadas.

- Punto critico, intervalos de crecimiento
de una funcion, primer y segundo
criterio de las derivadas.

- Aplicaciones. Optimizacion.

Procedimentales:

- Interioriza el concepto de derivada de
una funcién real de variable real en un
punto , su interpretacion geometrica
y el concepto de taza instantanea de
cambio entre dos variables (interioriza
que el concepto de derivada es
necesario para comprender la dindmica
de algunos procesos naturales en el
campo forestal).

- Interioriza el concepto de la funcion
derivada y manipula adecuadamente su

real de
y su

algebra.
- Interioriza conceptos que le permitiran
manipular correctamente las

aplicaciones de la derivada a problemas
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de la vida real (en particular
optimizacion).

Actitudinales:

- Valora, conoce y sabe interpretar
geométricamente el concepto de
derivada de una funcion real de variable
real en un punto . Entiende la
importancia del papel que juega el
concepto de derivada para poder
comprender la dindmica de algunos
procesos (naturales o no) en el campo
forestal.

- Valora el concepto de funcion derivada
y su célculo, asi como el manejo de su
algebra  constituyen una atil
herramienta.

- Muestra interés en los problemas de

aplicacion.

Temario
UNIDAD / TEMA CONTENIDO TIEMPO

(horas)
TEMA 1. - Breve descripcion de conjuntos y sus

operaciones. 9

SISTEMAS - El conjunto de los Numeros Naturales,
NUMERICOS operaciones. NuUmeros primos y ndmeros

compuestos. Mdaltiplos y divisores de un
ndmero. Maximo comun divisor. Minimo
comUn maltiplo.

El conjunto de los Numeros Enteros.
Definicion. Operaciones. Propiedades. Signos
de agrupacion, representacion grafica.

El conjunto de los Nimeros Racionales. Razon
y proporcion. Amplificacion y simplificacion
de fracciones. Fracciones equivalentes e
irreducibles. Operaciones con fracciones.
Propiedades. Expresion decimal de un numero
racional. Fraccion Generatriz.

El conjunto de los NUmeros Reales. Expresion

decimal de . Numeros Irracionales.
aproximacion racional de un
namero irracional. Operaciones con nimeros
reales. Exponentes y Radicales. Orden de los
nameros reales. Intervalos y operaciones con
intervalos.
Inecuaciones lineales. Representacion gréafica.
Valor absoluto. Inecuaciones con valor
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absoluto.

- Expresiones algebraicas. Polinomios. Grado. 12
Igualdad. Orden.

TEMA 2. - Operaciones con polinomios, suma, resta,
division, multiplicacion. Valor numérico.
POLINOMIOS Teorema del residuo.

- Factorizacion de polinomios. Productos y
cocientes notables. Raices reales.

- Fracciones algebraicas. Reduccion de
fracciones. Operaciones con fracciones.

- Inecuaciones de segundo grado.

TEMA 3. - Plano real, breve introduccién a la recta, la 6
pendiente y su ecuacion, representacion grafica

LA RECTA, de la recta. Ecuaciones lineales.

ECUACIONES - Relacion lineal entre dos variables, regla de

LINEALES Y tres.

SISTEMAS DE - Matrices, suma, multiplicacion, determinantes

ECUACIONES y sus aplicaciones.

LINEALES - Sistemas de ecuaciones lineales y métodos de
resolucion.

TEMA 4. - Angulos. Medicion de angulos. Sistemas de 6

) medidas. Paso de un sistema a otro.

GEOMETRIAY - Nociones de trigonometria.  Relaciones

TRIGONOMETRIA trigonométricas elementales, teorema del seno
y del coseno (sin demostracion), identidades
trigonométricas. Resolucion de triangulos.

- Areas y volimenes de poligonos, la
circunferencia, el circulo y la esfera.
Conversion de sistemas de unidades.

TEMA 5. - Definicion de funcién, notacién, dominio y 9
rango. Concepto de constante y variable.
FUNCIONES - Funcion real de variable real, gréafico,
REALES DE UNA funciones basicas, algebra de funciones,
VARIABLE REAL composicion de funciones, dominio implicito.

- Tipos especiales de funciones (inyectiva,
sobreyectiva, biyectiva), funcion inversa,
funciones algebraicas y trascendentes.

- Operaciones geométricas de contraccion,
alargamiento y traslacion de gréficas de
funciones, simetria, definicion de las funciones
trigonométricas, sus reciprocas y sus inversas.

TEMA 6. - Limite de unas funciones, propiedades y 6
; teoremas sobre limites de funciones (sin
LIMITEY

CONTINUIDAD.

demostracion), forma indeterminada ( - ),
limites laterales, existencia de limites, limites
infinitos.

Asintotas verticales, forma indeterminada
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), limites al infinito, asintota
horizontal.

- Continuidad de una funcion en un punto.
Teoremas sobre continuidad, teorema del valor
intermedio, continuidad en un intervalo,
dominio de continuidad de las funciones

elementales.
TEMA 7. - El problema de la recta tangente a una curva 9
cualquiera. Definicion de la derivada de una
DERIVADA funcion real de variable real en un punto  , su

interpretacion geométrica (pendiente de la recta
tangente a una curva en el punto de abscisa ),
la interpretacion de (la velocidad) la taza
instantdnea de cambio entre dos variables,
aplicacién a situaciones reales, diferentes
notaciones para la derivada.

- Definicion de la funcion derivada, reglas para
derivar (suma, producto y cociente), regla de la
cadena, derivacion implicita, derivadas de
orden superior, regla de L"Hopital.

- Funciones  crecientes y  decrecientes.
Significado de la primera derivada. Intervalos
de crecimiento y decrecimiento. Puntos
criticos. Maximos y minimos. Criterio de la
primera y segunda derivada. Concavidad y
puntos de inflexion. Significado de la segunda
derivada. Trazado de curvas. Optimizacion.
Problemas de aplicacion. Polinomios de Taylor
y aplicaciones al célculo de valores
aproximados.

V. REQUERIMIENTOS

Al iniciar las actividades de aprendizaje de la unidad curricular, los saberes aprendidos
con anterioridad (en su formacion pre universitaria), permitiran al estudiante apropiarse
adecuadamente de los conocimientos y destrezas matematicas desarrollados en el nivel
educativo precedente.

V1. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La ensefianza sera administrada por medio de la exposicion teorica de los contenidos de
cada tema con ayuda de audiovisuales, la resolucion de ejercicios que faciliten la
cognicion de los contenidos programaticos y las clases participativas con debates.

Actividad Técnicas
Enel aula La naturaleza de la unidad curricular serd tedrico-préctica. Su metodologia
presencial se aplicara a través de exposiciones orales sobre los temas de la unidad y la
resolucion de problemas.
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En el aula Las paginas web se utilizar&n como herramientas de informacion vy

virtual comunicacion para el uso de bibliografia digital y videos; también el uso de
redes sociales y del servicio de alojamiento de archivos multiplataforma en
la nube.

Tutorias Habr atencion personalizada al estudiante regular.

VII. SISTEMA DE EVALUACION

Tema Criterios de Evaluacion Resultado Evidencias de
de Aprendizaje
Aprendizaje
- Maneja adecuadamente la aritmética de Evaluacion de tipo
1 los nimeros reales. RAL. continua de caracter
- Ubica la posicion de nameros reales en tedrico préctico
la recta real segun su orden y representa mediante la cual se
analiticamente esta situacion con el pretende evaluar la
manejo adecuado de la relacion de comprension de los
orden. conceptos asi como la
- Resuelve inecuaciones lineales. adquisicion  de las
habilidades previstas
en este tema.
- Manipula el algebra de expresiones Evaluacion de tipo
2 algebraicas en particular polinomios; RA2. continua de caracter
sabe como factorizar un polinomio. tedrico préctico
Efectla operaciones correctamente con mediante la cual se
fracciones algebraicas. pretende evaluar la
- Utiliza distintos métodos para dar comprension de los
solucién a inecuaciones cuadraticas. conceptos, asi como
la adquisicion de las
habilidades previstas
en este tema.
- Representa una recta en el plano tanto Evaluacion escrita
3 con el uso de una regla como con su RA3. tedrico-préctica
ecuacion. mediante la cual se
- Manipula y entiende geométricamente pretende evaluar la
el concepto de pendiente de una recta. comprension de los
- Aplica correctamente una regla de tres. conceptos, asi como
- Sabe dar soluciébn a una ecuacion la adquisicion de las
lineal. habilidades previstas
- Utiliza adecuadamente Matrices vy en este tema.
determinantes en distintas aplicaciones
- Utiliza distintos métodos para dar
solucién a un sistema de ecuaciones
lineales y conoce criterios que dicen
cuando no hay solucion.
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Manipula &ngulos y sus sistemas de

Evaluacion de tipo

medidas. RAA4. continua de caracter

- Maneja conceptos elementales de tedrico -  préctico
trigonometria, identidades y teoremas. mediante la cual se
Sabe resolver triangulos. pretende evaluar la

- Sabe calcular &reas y volimenes de comprension de los
figuras geométricas bésicas. conceptos, asi como

la adquisicion de las
habilidades previstas
en este tema.

- Conoce el concepto de funcion, y sus Evaluacion de tipo
caracteristicas. Conoce lo que es una RADS. expositiva, de caracter
funcién real de variable real, entiende tedrico -  practico
cuando una variable est4 en funcion de mediante la cual se
otra, conoce como se clasifican las pretende evaluar la
distintas funciones reales, maneja su comprension de los
algebra, su grafica y operaciones conceptos asi como la
geomeétricas con las graficas adquisicion  de las

habilidades previstas
en este tema.

- Conoce el concepto de limite y su Evaluacion de tipo
interpretacion geométrica. RAG. continua, de caracter

- Manipula el algebra de los limites. tedrico préctico

- Interioriza y manipula el concepto de mediante la cual se
continuidad, Maneja ejemplos de la vida pretende evaluar la
real. comprension de los

conceptos, asi como
la adquisicion de las
habilidades previstas
en este tema.

- Conoce el concepto de derivada de una Evaluacion escrita
funcion real de variable real en un punto RA7. tedrico-préctica

, Su interpretacion geométrica y el mediante la cual se

concepto de tasa instantdnea de cambio
entre dos variables (interioriza que el
concepto de derivada es necesario para
comprender la dindmica de algunos

procesos naturales en el campo
forestal).
Interioriza el concepto de funcion

derivada y manipula adecuadamente su
algebra.

Interioriza conceptos que le permitiran
manipular correctamente las
aplicaciones de la derivada a problemas
de la wvida real (en particular
optimizacion).

pretende evaluar la
comprension de los
conceptos, asi como
la adquisicion de las
habilidades previstas
en este tema.
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VIIl. RECURSOS

Recursos didacticos requeridos: material bibliogréafico, notas de clases, video beam,
pizarrén, marcadores, entre otros.

Recursos de infraestructura: aula con facilidades para la proyeccion y trabajo grupal.
IX. FUENTES DE INFORMACION
Bibliografia recomendada:

Allendoerfer, Carl y Oakley, C. (1959). Fundamentos de Matematicas Universitarias.
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