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Carrera: Ingenieria Eléctrica

Unidad Curricular: MANTENIMIENTO Codigo:M8

Prelacién: ECONOMIA PARA INGENIEROS Condicién: Obligatoria

HT: 4 HP: 0 HL: 1 | HTI: 6 Créditos: 3

Ubicacién: Octavo Trimestre Componente: Formacion Fecha de Aprobacion:
Profesional bdsica

HT: Horas tedricas; HP: Horas Practicas; HL: Horas de Laboratorio; HTI: Horas de Trabajo Independiente

I. JUSTIFICACION

El mantenimiento tiene una funcién clave en el logro de las metas y objetivos de las empresas,
constituye uno de los ejes fundamentales de toda empresa o industria, ademas contribuye a reducir
costos, mejorar la calidad e incrementar la productividad. Es deseable que los profesionales de la
ingenieria sean formados o tengan conocimientos en el campo del mantenimiento industrial, en
este caso orientado al mantenimiento de equipos eléctricos. En la actualidad el mantenimiento se
ve como una inversion que ayuda a mejorar y mantener la calidad en la produccién y un profesional
de laingenieria eléctrica formado en esta drea va poder integrarse a un campo de trabajo altamente
competitivo.

Il. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y GENERICAS A DESARROLLAR SEGUN EL PERFIL

La unidad curricular contribuira al desarrollo de las competencias genéricas y especificas del perfil de
egreso que se indican a continuacion.

GENERICAS ESPECIFICAS
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G2. Comunicacién eficaz oral y escrita:
Comunica de manera claray correcta ideas
y opiniones en el idioma castellano,
mediante la expresion oral, la escritura y
los apoyos graficos para un adecuado
desempeino en entornos sociales y
culturales diversos.

G3. Aprendizaje, desarrollo personal y
profesional: Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de la vida, en
funcién de sus objetivos y sobre la base de
la formacién adquirida, para adaptarse e
impulsar nuevas situaciones y alcanzar la
realizacion personal y profesional.

G4. Etica, responsabilidad profesional y
compromiso social: Actlia con conciencia

E7. Aplica y disefia programas de mantenimiento
preventivo y correctivo a equipos, instalaciones y
de: de
instrumentacion,

sistemas conversion energia,

control y  proteccion,

electronicos y de comunicaciones basicas, para

asegurar su correcto funcionamiento vy

conservacién, siguiendo los procedimientos

técnicos correspondientes.




ética vy civica, en el contexto local,

nacional y global, sustentado en principios
y valores de justicia v defensa de los
derechos fundamentales del hombre para
dar respuesta oportuna a las necesidades

aque la sociedad le demanda como
persona, ciudadano vy profesional,

estimando el impacto econémico, social v
ambiental de las soluciones propuestas.

G6. Liderazgo y trabajo en equipo : Integra
equipos de trabajo, con adecuado

desempeno de las relaciones
interpersonales, en los que fomenta
valores como el respeto, la

responsabilidad, la unidad vy |la
cooperacion, con el propdsito de
desarrollar proyectos que motiven vy
conduzcan hacia metas comunes.

G7. Gestion tecnoldgica: Utiliza con
idoneidad las tecnologias de |la
informacion v la comunicacion,
requeridas para desempenarse en el
contexto académico v profesional.

G8. Resolucion de problemas: Identifica v
plantea problemas para resolverlos con
criterio y de forma efectiva, utilizando la
l6gica, los saberes adquiridos v
herramientas organizadas
adecuadamente.

1ll. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito la unidad curricular el estudiante:

RA1 Maneja los conceptos de mantenimiento en el campo industrial para aplicarlos en los
componentes de un Sistema Eléctrico.

RA2. Identifica los tipos de averias en dispositivos y sistemas eléctricos para realizar un adecuado
diagndstico.

RA3. Conoce, Maneja y aplica todas las herramientas y procedimientos necesarios para realizar un
mantenimiento eléctrico para garantizar un buen trabajo.



RAA4. Identifica los tipos de mantenimiento y decide cual es el mas adecuado a cada de estudio con el
fin de disminuir costos, mejorar la calidad e incrementar la productividad de la empresa.

RA5. Maneja y aplica las normativas asociadas al mantenimiento eléctrico de manera adecuada para
garantizar su cumplimiento.

RA6. Disefia un adecuado plan de mantenimiento eléctrico a todos los elementos que componen el
sistema aplicando las técnicas apropiadas para garantizar su efectividad.

RA7. Evalla y ejecuta un programa de mantenimiento eléctrico de acuerdo a lo establecido en la
planificacion para prolongar la vida util de los equipos, reducir costos, mejorar la calidad e

incrementar la productividad de la empresa.

IV. CONTENIDOS

Resultados de Aprendizaje Contenidos

RA1l. Maneja los conceptos| Conceptuales:
de mantenimiento en el Introduccién al mantenimiento eléctrico. Terminologia general de

campo industrial para| mantenimiento y Objetivos del mantenimiento. Historia del
aplicarlos en los| Mantenimiento. Funciones del mantenimiento. Principios de
componentes de un Sistema | mantenimiento. Procedimentales:
Eléctrico. Comprende y aplica los conceptos de mantenimiento en el campo
industrial para aplicarlos en los componentes de un Sistema
Eléctrico
Actitudinales:

Reconoce la necesidad de realizar un mantenimiento adecuado a
los equipos que conforman un sistema eléctrico

Asume el rol que debe jugar un ingeniero que se encarga del
mantenimiento de un sistema eléctrico

RA2.|dentifica los tipos de| Conceptuales:
averias en dispositivos y| Falla: Tipos de Fallos y Averias en Equipos e Instalaciones Eléctricas
sistemas eléctricos para| en BT. Diagnostico y Analisis de Averias e Incidentes Eléctricos en
realizar un  adecuado| BT, Reparacién, Inspeccién, Reconstruccion, Nivel &ptimo,
Evolucidn de la tasa de fallos a lo largo del tiempo, Tiempo medio
entre fallos (MTBF), Tiempo medio hasta la averia (MTTF).
Conceptos de confiabilidad.
Procedimentales:

diagnéstico.

Identifica los tipos de averias en dispositivos y sistemas eléctricos
para realizar un adecuado diagndstico.

Actitudinales:

Reconoce la necesidad de realizar un mantenimiento adecuado a
los equipos que conforman un sistema eléctrico




Asume el rol que debe jugar un ingeniero que se encarga del
mantenimiento de un sistema eléctrico

RA3. Conoce, Manejay aplica
todas las herramientas vy
procedimientos necesarios

realizar

para un

mantenimiento eléctrico

Conceptuales:

Principales Equipos e Instalaciones Eléctricas en BT. Simbologia
asociada a los equipos de medicidn. Herramientas utilizadas para
el mantenimiento eléctrico en Baja y media tension. Implementos
de Seguridad. Riesgos Eléctricos

Planificacion de Instalaciones Eléctricas seguras

para garantizar un buen
trabajo

Deteccidn y Correccidn de Riesgos en Instalaciones Eléctricas
Procedimentales:

Conoce y Maneja toda la Instrumentacién necesaria para realizar
un mantenimiento eléctrico Actitudinales:

Reconoce la necesidad de realizar un mantenimiento adecuado a
los equipos que conforman un sistema eléctrico

Asume el rol que debe jugar un ingeniero que se encarga del
mantenimiento de un sistema eléctrico

RA4. Identifica los tipos de
mantenimiento y decide
cual es el mas adecuado a
cada de estudio con el fin
de costos, mejorar la
calidad e incrementar la
productividad de la

empresa

Conceptuales:

Tipos de Mantenimiento: Mantenimiento Predictivo, Preventivo y
correctivo. Mantenimiento productivo total.

Procedimentales:

Identifica los tipos de mantenimiento y decide cual

es el mas adecuado a cada de estudio

Actitudinales:

Reconoce la necesidad de realizar un mantenimiento adecuado a
los equipos que conforman un sistema eléctrico

Asume el rol que debe jugar un ingeniero que se encarga del
mantenimiento de un sistema eléctrico




RA5. Maneja las normativas
asociadas al
mantenimiento eléctrico y
las aplica adecuadamente
para garantizar su
cumplimiento

Conceptuales:

Organismos de Normalizacién y Control. Ley organica del Servicio
Eléctrico. Reglamentos, Normas y Directivas de aplicacidon a
Instalaciones Eléctricas: Codigo Eléctrico Nacional (COVENIN 200),
Norma COVENIN3049. IEC 6110. Norma Venezolana Seguridad en
el Mantenimiento de Subestaciones Eléctricas .COVENIN
3113:1994 sobre Mantenimiento. COVENIN 2500-93.Agentes
involucrados en la Instalacién, Inspecciéon y Mantenimiento de
Equipos e Instalaciones Eléctricas Procedimentales:

Maneja las normativas asociadas al mantenimiento eléctrico
Actitudinales:

Reconoce la necesidad de realizar un mantenimiento adecuado a
los equipos que conforman un sistema eléctrico

Toma conciencia de las necesidad de conocer las normativas
establecidas para realizar un buen mantenimiento

Asume el rol que debe jugar un ingeniero que se encarga del
mantenimiento de un sistema eléctrico

RA6. Disefia un adecuado
de
eléctrico a

plan mantenimiento

todos los
elementos que componen
el sistema aplicando las
técnicas apropiadas para

garantizar su efectividad

Conceptuales:

Elementos Electromecanicos: Transformadores y elementos

asociados, Motores, circuitos y elementos de conexidn, arranque

y de variacion de velocidad.

Sistemas de Generacion: Sistemas fotovoltaicos y todos sus

componentes: Baterias, Inversores y Equipos de rectificacion,

Sistemas edlicos y todos sus componentes.

Planificacion  del Mantenimiento
Politicas de

Mantenimiento: Preventivo y Correctivo, Plan de Mantenimiento.

Eléctrico:

Procedimentales:

Disefia un adecuado plan de mantenimiento eléctrico a todos los
elementos que componen el sistema Actitudinales:

Reconoce la necesidad de realizar un mantenimiento adecuado a
los equipos que conforman un sistema eléctrico

Toma conciencia de las necesidad de construir de manera
adecuada un plan de mantenimiento

Asume el rol que debe jugar un ingeniero que se encarga del
mantenimiento de un sistema eléctrico




RA7. Evalua y Ejecuta un| Conceptuales:
de Politicas de Mantenimiento: Preventivo y Correctivo, Plan de

Mantenimiento Disefiado. Etapas del
Mantenimiento:

Planificacion, Programacion, Ejecucion, Control, Supervision.
Procedimentales:
Planifica un mantenimiento eléctrico aplicando las técnicas

programa
mantenimiento  eléctrico
de acuerdo a lo establecido
en la planificacion para

prolongar la vida util de los

equipos, reducir costos,
mejorar la calidad e adecuadas para determinar su efectividad Actitudinales:
T T |a| Reconoce la necesidad de realizar un mantenimiento adecuado a
s de Ia los equipos que conforman un sistema eléctrico
ST Toma conciencia de las necesidad de dar seguimiento y evaluacién
a los planes de mantenimiento establecidos en una empresa
Asume el rol que debe jugar un ingeniero que se encarga del
mantenimiento de un sistema eléctrico
b. Temario
UNIDAD/TEMA CONTENIDO Tiempo
(horas)
UNIDAD 1 Introduccién al mantenimiento eléctrico. Terminologia general 4
CONCEPTOS de mantenimiento y Objetivos del mantenimiento. Historia del
GENERALES DE Mantenimiento. Funciones del mantenimiento. Principios de
MANTENIMIENTO | mantenimiento.
ELECTRICO Tema
1.
Introduccion al
mantenimiento
Tema 2. Falla: Tipos de Fallos y Averias en Equipos e Instalaciones 4
Tipos de averias en | Eléctricas en BT. Diagndstico y Analisis de Averias e Incidentes
dispositivos y Eléctricos en BT, Reparacién, Inspeccion, Reconstruccién, Nivel
sistemas eléctricos Optimo, Curva de la bafera. Evolucion de la tasa de fallos a lo
largo del tiempo, Tiempo medio entre fallos (MTBF), Tiempo
medio hasta la averia (MTTF). Conceptos de confiabilidad.
Mantenibilidad y Disponibilidad
Tema 3. Principales Equipos e Instalaciones Eléctricas en BT. Simbologia 8
Herramientas y asociada a los equipos de medicion. Herramientas utilizadas para
Procedimientos




c. Contenidos transversales

Comunicacion Oral y Escrita. Expresando ideas claras en base a los fundamentos tedricos estudiados
através de la Redaccidn y Presentacion de Informes escritos, y a través de exposiciones sobre temas
particulares de la unidad curricular. Se desarrolla mediante la aplicacion de los saberes aprendidos
en la unidad curricular Lectura y Comunicacidn para la realizacion de los trabajos escritos.



para el
Mantenimiento de
Equipos e
Instalaciones
Eléctricas en BT

el mantenimiento eléctrico en Baja tension. Implementos de
Seguridad. Riesgos Eléctricos

Planificacion de Instalaciones Eléctricas seguras

Deteccién y Correccidn de Riesgos en Instalaciones Eléctricas

Tema 4. Tipos de Mantenimiento: Mantenimiento Predictivo, proactivo 6
Tipos de Preventivo y Correctivo: Técnicas recomendadas para iniciar un
Mantenimiento plan de mantenimiento preventivo y correctivo. Mantenimiento
Eléctrico. productivo total.
Tema 5. Organismos de Normalizacién y Control. Ley organica del Servicio 6
Documentacién Eléctrico. Reglamentos, Normas y Directivas de aplicacién a
técnicay Instalaciones Eléctricas: Codigo Eléctrico Nacional (COVENIN
Normativa basica | 200), Norma COVENIN3049. IEC 6110. Norma Venezolana
de Mantenimiento | Seguridad en el Mantenimiento de Subestaciones Eléctricas.
leae, COVENIN 3113:1994 sobre Mantenimiento. COVENIN 2500-93.

Agentes involucrados en la Instalacion,

Inspeccidn y

Mantenimiento de Equipos en Instalaciones Eléctricas
UNIDAD 2 Elementos Electromecdnicos: Transformadores y elementos 14
OPERACIONES DE | asociados, Motores, circuitos y elementos de conexion, arranque
MANTENIMIENTO | Y de variacién de velocidad. Equipos Eléctricos de la Instalacién:
EN Canalizaciones y cables, Tableros de fuerza y control y Elementos
INSTALACIONES de Proteccidn, Interruptores, fusibles. Sistemas de tierra.
ELECTRICAS Baterias, Inversores, UPS y Equipos de rectificacion.
Tema 6
Mantenimiento a
los elementos de
un sistema
eléctrico en baja
tensién
Tema 7. Planificaciéon  del Mantenimiento Eléctrico: 18
Planificacién del Politicas de
Mantenimiento Mantenimiento: Preventivo y Correctivo,

Plan de

Eléctrico

Mantenimiento. Etapas del Mantenimiento: Planificacion,
Programacion, Ejecucion, Control, Supervision. Evaluacion del

Mantenimiento. indices de Evaluacién del Mantenimiento

Planteamiento y resolucion de problemas. Se desarrolla mediante la aplica de diferentes técnicas
para resolver problemas de manera légica y plantear su solucién utilizando los conocimientos
adquiridos relacionados con el mantenimiento.

V. REQUERIMIENTOS

Para el éxito en el desempeno de esta unidad curricular, el estudiante:




Realizas célculos econdmicos de costos

Identifica las diferentes partes de una Maquina eléctrica, Maneja
herramientas computacionales.

Realiza calculos basicos de circuitos eléctricos

Lee e Interpreta diagramas de instalaciones eléctricas

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se utiliza una metodologia de aprendizaje grupal inductiva-deductiva que requiere de Ia
participacién activa y constante de los estudiantes en la busqueda, lectura y andlisis de la
informacién que facilite la integracion de los aspectos tedrico-practicos de la unidad curricular.

ACTIVIDAD

TECNICAS

Clases de
Teoria

Se impartiran en el aula, siendo la presencia del alumno necesaria para un
aprendizaje adecuado y una formacion dptima. La metodologia se basa clase
expositiva centrada en el estudiante, con discusion socializada.

Clases de
Problemas

Estas clases se intercalardn en el desarrollo de la asignatura de la forma mads
conveniente para el aprendizaje, no habrd dias previamente asignados para ello. La
metodologia se fundamenta en el trabajo colaborativo para la resolucion de
problemas. El estudiante utilizara l6gica deductiva, con la cual a partir de principios
y leyes fundamentales puede solucionar tedrica y experimentalmente problemas
relacionados con el estudio de las propiedades mas relevantes

Tutorias

Atencién personalizada al alumno, presencial y a distancia. Son opcionales vy
recomendables para el aprendizaje de los alumnos que cursan regularmente la
asignatura y asistan a las clases.

Prdcticas

En equipo o individualmente, los estudiantes realizaran: problemas, trabajos
escritos y practicos, disefio y elaboracion de programas con computador para la
solucidon de problemas.

VIl. SISTEMA DE EVALUACION

Resultado de | Evidencias de

Tema Criterio de Evaluacion L. L.
Aprendizaje Aprendizaje
1 Demuestra que comprende el concepto y los| RA1 Prueba escrita
objetivos del mantenimiento industrial. Entrega

de




Tareas
asignadas
2 Comprende la importancia de las politicas de| RA1,RA2y Prueba escrita
mantenimiento de las empresas RA3 Entrega
Conoce los parametros fundamentales para la de
medicion del mantenimiento Tareas
asignadas
Identifica adecuadamente los tipos de
mantenimientos requeridos en diferentes casos
de estudio
3 Conoce, Maneja y aplica toda la Instrumentacion | RA1, RA2y RA3 | Prueba escrita
necesaria para realizar un mantenimiento Entrega
eléctrico. de
Comprende la relacién entre la capacidad Tareas
efectiva de los sistemas de produccién y el asignadas
rendimiento del sistema de mantenimiento
respectivo.
Determina la confiabilidad que tiene un sistema,
instalacion, industria o empresa si se aplica
adecuadamente los diferentes tipos de
mantenimiento
4 Demuestra la capacidad para diagnosticar| RA4y RAS Prueba escrita
problemas de mantenimiento existentes en una Exposicidn
empresa y aplica sus conocimientos para disefar
un plan de mantenimiento adecuado, siguiendo
las normativas establecidas
5 Evalia y Ejecuta un plan de mantenimiento| RA6 Exposicidn
siguiendo el plan disefiado Informe de
trabajo
auténomo

VIll. RECURSOS

Recursos didacticos requeridos son: computador portatil, video beam, pizarrén, marcadores.

Recursos de infraestructura: aula con facilidades para la proyeccidn y presentacion de demostraciones
practicas.

IX. FUENTES DE INFORMACION



Bdsicas
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IX. PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Instrumentos de medida y Herramientas para el mantenimiento Eléctrico
Resultados de Aprendizaje:

* Identifica los instrumentos de medida e utiliza adecuadamente las herramientas para realizar
un mantenimiento eléctrico.

Practica 2: Analisis y deteccidn de fallos y Averias en Instalaciones de BT
Resultados de Aprendizaje:

* Analiza, detecta de manera adecuada fallos y averias en instalaciones de BT.

Practica 3: Elaboracion y ejecucion de un plan de Mantenimiento Preventivo y Correctivo en



Instalaciones en BT
Resultados de Aprendizaje:
* Elaboray ejecuta un plan de Mantenimiento Preventivo y Correctivo en Instalaciones en BT.



