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Carrera: Ingenieria Eléctrica

Unidad Curricular: MEDICIONES ELECTRICAS Cdédigo:MI6

Prelacién: METODOS ESTADISTICOS,INGLES INSTRUMENTAL Condicion: Obligatoria

HT:3 HP:1 HL:2 | HTI: 6 Créditos:3

Ubicacion: Cuarto Trimestre Componente: Fecha de Aprobacidn:
Formacion Profesional Bdsica

HT: Horas tedricas; HP: Horas Practicas; HL: Horas de Laboratorio; HTI: Horas de Trabajo Independiente

I. JUSTIFICACION

El area cientifica asociada a la electricidad y a su vez, a la medicién de variables eléctricas, ha
evolucionado con el desarrollo de nuevas tecnologias de una forma muy veloz, haciendo que los
instrumentos de medicién sean mas versatiles, exactos y que puedan analizar una mayor cantidad
de variables a medir, lo que hace necesario que el usuario que va a utilizar los instrumentos tenga
un buen conocimiento de las sefiales que se van a analizar, asi como también el uso adecuado de los
instrumentos de medicidn.

Mediciones |, debe introducir al estudiante en el drea de las variables eléctricas, afianzando los
conocimientos y haciendo los analisis de las variables eléctricas a medir, para estos debe aplicar lo
establecido en el Sistema Internacional (Sl) y en otros estdndares de medicién que requiera el area.
De igual manera, se debe iniciar al estudiante en el conocimiento, disefio y utilizacion de los
instrumentos mas comunes para las mediciones de variables eléctricas.

Il. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS A DESARROLLAR SEGUN EL PERFIL

La unidad curricular contribuira al desarrollo de las competencias genéricas y especificas del perfil de
egreso que se indican a continuacion.

GENERICAS ESPECIFICAS
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G2. Comunicacion eficaz oral y escrita.
Comunica de manera clara y correcta ideas vy
opiniones en el idioma castellano, mediante la
expresion oral, la escritura y los apoyos graficos
para un adecuado desempefio en entornos
sociales y culturales diversos.

G6. Liderazgo y trabajo en equipo.

Integra equipos de trabajo, con adecuado
desempeno de las relaciones interpersonales,
en los que fomenta valores como el respeto, la

E3. Dirige y administra el personal, el
pequeias
empresas del drea a su cargo de manera

departamento o seccion vy

colaborativa, eficiente y eficazmente
mediante la planificacion del trabajo,
delegacion y asignacion de

responsabilidades, tomando en cuenta la

estructura organizacional, evaluacion
periédica, normas y sistemas de calidad
empresarial, y haciendo uso racional del

tiempo y de los recursos.

responsabilidad, la unidad y la cooperacion,
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con el propdsito de desarrollar proyectos que
motiven y conduzcan hacia metas comunes.

G8. Resolucion de problemas.
Identifica y plantea problemas para resolverlos
con criterio y de forma efectiva, utilizando la
l6gica, los saberes adquiridos y herramientas
organizadas adecuadamente.

G9. Comunicacion eficaz escrita y oral en un
segundo idioma.

Comunica en un segundo idioma conocimientos,
ideas, procedimientos y resultados con un nivel
adecuado de forma escrita y oral, para el
desenvolvimiento profesional en un entorno
multilingle.

E6. Opera y controla equipos, instalaciones y
sistemas de: conversibn de energia,
instrumentacion, control y proteccion,
electrénicos y de comunicaciones bdsicas,
aplicando normas, conceptos y elementos
técnicos, socioecondmicos y ambientales
para garantizar su funcionamiento continuo,
asi como la utilizacién y consumo de energia
eléctrica para su optimizacion.

E7. Aplica vy disefia programas de
mantenimiento preventivo y correctivo a
equipos, instalaciones vy sistemas de:
conversion de energia, instrumentacion,
control y proteccidn, electrénicos y de
comunicaciones bdsicos, para asegurar su
correcto funcionamiento y conservacion,
siguiendo los procedimientos técnicos
correspondientes.

E9. Selecciona, adapta e innova tecnologias a
fin de ofrecer soluciones éptimas a diversos
problemas asociados a cada contexto en
particular.

E13. Disefia, simula, monta y realiza las
pruebas del prototipo de los equipos vy
sistemas atendiendo las normas y estandares
eléctricos vigentes, o se integra a equipos de
trabajo interdisciplinarios para disefios mas
especializados, aplicando conocimientos del
area, estrategias y metodologias apropiadas,
asegurandose de su correcto funcionamiento
y cumplimiento de las normas y estandares
eléctricos vigentes.

E15. la formacion de

profesionales

Contribuye con
utilizando  metodologias
didacticas y herramientas comunicacionales

adecuadas.

I1l. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Al finalizar con éxito la unidad curricular el estudiante:

RA1.Utiliza la simbologia y unidades de los diferentes sistemas de medicién para su adecuada
utilizacion.

RA2.|dentifica las caracteristicas generales de los instrumentos de medicién para realizar la calibracién
del instrumento y realizar mediciones de calidad.

RA3.Calculala incertidumbre en las mediciones para minimizar el error y aumentar la confiabilidad en
las mediciones.

RA4.Realiza mediciones eléctricas aplicando el funcionamiento del osciloscopio para caracterizar una
sefial.

RA5. Utiliza instrumentos de medicién aplicando el concepto de galvanémetro para ampliar los rangos
y escalas de medida de los amperimetros y voltimetros.

RAG6.Aplica los métodos de medicidn de resistencias, impedancias e inductancias para realizar célculos
en sistemas eléctricos.

RA7.Realizamediciones eléctricas bdasicas utilizando instrumentos de medicién de potencia para
realizar calculos en sistemas eléctricos.

IV. CONTENIDOS

a. Contenidos Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales

RESULTADOS DE CONTENIDOS
APRENDIZAIJE

RA1l. Utiliza la simbologia y| Conceptuales:
unidades de los diferentes| Sistema Internacional de Unidades (Sl), sistema inglés, sistema
sistemas de medicion para su| MKS, sistema CGS, unidades, simbologia, multiplos, submultiplos.

adecuada utilizacidn. Procedimentales:
Identificar los sistemas de medicion, utilizar la simbologia
adecuadamente.

Actitudinales:

Reconocer la importancia del uso adecuado de las unidades de
medicidn. Elaboraciéon de informes. Respeta las normativas
establecidas.
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RA2.
caracteristicas generales de

Identifica las
los instrumentos de medicion
para realizar la calibracién del
instrumento y mediciones de
calidad.

Conceptuales:

Generalidades de los instrumentos de medicidn, caracteristicas
estaticas y dinamicas de los instrumentos, curva de calibracién.
Procedimentales:

Identificar los instrumentos de medicion mas utilizados a nivel
industrial, calibrar los instrumentos y calcular pardmetros de
disefo. Actitudinales:

Capacidad de analizar informaciéon de fabrica, reconocer las
caracteristicas de los instrumentos, interpretar las gréficas de
calibracion.

RA3. Calcula la incertidumbre

en las mediciones para

minimizar el error y aumentar
la confiabilidad.

Conceptuales:

Valor de una medicién, cifras significativas, tipos de errores,
errores sistematicos, errores aleatorios, evaluacion de datos,
confiabilidad del instrumento.
Procedimentales:

Calcular la incertidumbre de
diferentes métodos existentes.

las mediciones a través de los

Actitudinales:
Capacidad de analizar informacidn, reconocer las caracteristicas
de los instrumentos, interpretar graficas y datos estadisticos.

RA4.Realizamediciones
eléctricas aplicando
el funcionamiento
del osciloscopio para

caracterizar una sefial.

Conceptuales:

Generalidades del osciloscopio, diagrama de bloques,
subsistemas, sefiales que se pueden medir con el osciloscopio,
uso en la medicién de sefiales, controles basicos, calibracién.
Procedimentales:

Utilizacidn del osciloscopio en la medicidn de sefiales eléctricas
variables en el tiempo, como colocar las puntas de prueba en un
circuito eléctrico.

Actitudinales:

Capacidad de analizar, interpretar y usar gréficos, trabajar en
equipo, medir, analizar y usar datos experimentales.

241




RAS5. Utiliza instrumentos de

medicion aplicando el
concepto de galvandmetro
para ampliar los rangos vy
escalas de medida de los

amperimetros y voltimetros.

Conceptuales:

Galvandmetro, generalidades, deflexion, esquema de
funcionamiento, sensibilidad, conexion a tierra, conexién para la
medicion de variables eléctricas en continua, efecto de carga
sobre los circuitos, medicion con pinza amperimétrica, métodos
de medicién en continua y alterna, valor de las mediciones.
Procedimentales:

Conocer los instrumentos de medicidon de corriente y voltaje,
funcionamiento, conexidn en los circuitos eléctricos.
Actitudinales:

Capacidad de medir, analizar y usar datos experimentales.

RA6. Aplica los métodos de
de
impedancias e

medicion resistencias,

inductancias
realizar calculos

para en

sistemas eléctricos.

Conceptuales:

Generalidades de los elementos resistores, cédigo de colores,
conexién en circuitos, circuitos con puente, medicion de
resistores, impedancias, inductancias y conductancias.

Procedimentales:
Medicién de resistores, conexion en puentes, disefo de circuitos
con protecciones ante eventos.

Actitudinales:

Capacidad de medir, analizar y usar datos experimentales.

RA7. Realiza mediciones
eléctricas basicas utilizando
instrumentos de medicion de
potencia para realizar cdlculos
en sistemas

Conceptuales:

Potencia en circuitos, potencia monofasica y polifasica,
generalidades de vatimetro, medicién de potencia con puentes.
Procedimentales:

Conocer el uso de los instrumentos de medicién de potencia y su

eléctricos aplicacion en la industria.

Actitudinales:

Capacidad de medir, analizar y usar datos experimentales.

b. Temario

UNIDAD/TEMA CONTENIDO Duracion
Tema 1. Definicion, resefa historica, simbolos, multiplos y submultiplos, 8
Sistema prefijos, reglas de escritura de simbolos, nimeros y palabras.
Internacional de
Unidades.
Tema 2. Exactitud, precisién, linealidad, rango, alcance, elevacién vy 8
Caracteristicas supresion de cero, histéresis, escalas caracteristicas dinamicas
generales de los | y estaticas, clase, sensibilidad, resoluciéon y calibracion de
instrumentos. instrumentos de medicion.

242



Tema 3. Valor verdadero, error, tipos de errores, error absoluto vy 8
Incertidumbre relativo, cifras significativas, mediciones directas: confiabilidad
sobres las para mediciones repetidas y para mediciones individuales,
mediciones. mediciones indirectas: confiabilidad, ejemplos sobre seleccién
de instrumentos.
Tema 4. Principios generales de funcionamiento: diagramas de 18
Osciloscopio. bloquesvdel osciloscopio, uso del osciloscopio, mediciones
elementales con el osciloscopio.
Temab. C. | Principio de funcionamiento del galvanémetro de tipo Weston, 14
Medicion de resistencia interna, medicion de corriente y voltaje en continua,
corriente y efecto de carga voltimetro y amperimetro, ampliacién de
voltaje DCy rango, pinza amperimétrica, método del potenciémetro para
A medicion de voltaje, modificacion del circuito en continua para
medicion en alterna, valor medio, valor eficaz, valor de pico,
factor de forma, medicién de corrientes y voltajes no
sinusoidales.
Tema 6. de | Principio de funcionamiento de vatimetro, puente de conexidn, 6
Medicion puente entrante y saliente, medicién de sistemas monofasicos,
potencia generalidades sobre mediciones de potencia en sistemas
eléctrica. trifasicos.
Tema 7. Cadigo de colores, valores standard, 6hmetro, serie y paralelo, 10
Medicién puente de Wheatstone, medicién de resistencias de bajo valor
resistencia (puente de Kelvin) y de resistencias de alto valor (Megger),
eléctrica € medicion de aislamiento, métodos elementales de medicion de
impedancia
impedancia, principios bdsicos del puente de impedancias,
medicion de inductancias y capacitancias usando puentes.

c. Contenidos transversales

Liderazgo y trabajo en equipo. Desarrollo de habilidades para trabajos en grupo, tanto en tareas
asignadas en la unidad curricular como en el desarrollo de practicas en el laboratorio. Serd
desarrollado en las actividades grupales de laboratorio.

Lectura y comprension de un segundo idioma. Desarrollo de habilidades para leer y comprender las
especificaciones técnicas de los instrumentos de medicion en idioma inglés. Se desarrolla mediante
la aplicacion de los saberes aprendidos en la unidad curricular Ingles Instrumental para la realizacion
del proyecto y los informes de laboratorio
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V. REQUERIMIENTOS

Al iniciar las actividades de aprendizaje de la unidad curricular, por sus saberes aprendidos con
anterioridad, el estudiante:

Aplica los métodos de analisis de circuitos eléctricos.
Analiza circuitos magnéticos.

Resuelve circuitos eléctricos.

Resuelve circuitos trifasicos.

Utiliza software de simulacidn de circuitos eléctricos.
Conoce los principios generales de estadistica.
Calcula con expresiones simbdlicas.

Realiza experimentos de laboratorio de acuerdo a normas y estandares eléctricos vigentes.
VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se utilizara una metodologia de aprendizaje grupal inductiva-deductiva que requiere de la
participacién activay constante de los estudiantes en la busqueda, lectura y analisis de la informacién
que facilite la integracidon de los aspectos tedrico-practicos asi como el andlisis y solucién de
problemas de la asignatura.

ACTIVIDAD TECNICAS

Clases de Se impartirdn en el aula, siendo la presencia del alumno necesaria para un

Teoria aprendizaje adecuado y una formaciéon éptima. La metodologia se basa clase
expositiva centrada en el estudiante, con discusion socializada.

Clases de Estas clases se intercalaran en el desarrollo de la asignatura de la forma mas

Problemas conveniente para el aprendizaje, no habra dias previamente asignados para ello.

La metodologia se fundamenta en el trabajo colaborativo para la resolucién de
problemas. El estudiante utilizard légica deductiva, con la cual a partir de
principios y leyes fundamentales puede solucionar tedrica y experimentalmente
problemas relacionados con el estudio de las propiedades mas relevantes

Tutorias Atencién personalizada al alumno, presencial y a distancia. Son opcionales y
recomendables para el aprendizaje de los alumnos que cursan regularmente la
asignatura y asistan a las clases.

VII. SISTEMA DE EVALUACION

Capitulo Criterio de Evaluacién Resultado de | Evidencias de
Aprendizaje Aprendizaje
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Demuestra que conoce el Sistema Internacional RA1 Prueba escrita

de unidades, la simbologia, escritura correcta de

las unidades de medicidon, incluyendo prefijos,

multiplos y submultiplos.

Demuestra que conoce las caracteristicas RA1, RA2 Prueba escrita

estaticas de los instrumentos de medicién y sabe y practica en el

calibrarlos. laboratorio

Demuestra que sabe calcular el error en las RA1, RA3 Prueba escrita

mediciones realizadas a través de diferentes y practica en el

métodos y diferenciar el valor verdadero en una laboratorio

medicion utilizando métodos estadisticos.

Demuestra que conoce el osciloscopio y sabe RA4 Prueba escrita

utilizarlo para medir variables eléctricas y practica en el

elementales. laboratorio

Demuestra que sabe utilizar correctamente los RAS5 Prueba escrita

instrumentos de medicion de corriente y voltaje, y practica en

tanto analdgicos y digitales. el laboratorio

Demuestra que conoce los diferentes tipos de RA6 Prueba escrita

resistencias, calcular el valor teérico mediante el y prdctica en

cddigo de colores, aplicar diferentes métodos el laboratorio

practicos para calcular su valor, asi como también

realizar mediciones elementales de impedancias

e inductancias.

Demuestra que sabe utilizar los instrumentos de RA7 Prueba escrita

medicion de potencia eléctrica. y practica en
el laboratorio

VIII. RECURSOS

Recursos didacticos: Laptop, video beam, pizarrén, marcadores.

Recursos de infraestructura: Aula con capacidad de proyectar. Laboratorio.

IX. FUENTES DE INFORMACION
a. Basicas

Vitale C. (1995). Apuntes texto de mediciones eléctricas. Universidad de los Andes.
Wolf, S., Smith R. (1992). Guia para mediciones electrdnicas y practicas de laboratorio. 2da ed. Editorial
Pretince Hall.
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b. Complementarias

Cooper W., Helfrick A. (1991). Instrumentacion electrédnica moderna y técnicas de medicidn. lera
edicion. Editorial Pretince Hall.

Pallas R. (1992). Sensores y acondicionadores de seial. 4ta edicidn. Editorial Marcombo

X. PRACTICAS PROPUESTAS

Practica 0: Normas generales del laboratorio, uso del protoboard. Resultados
de Aprendizaje:

* Usa apropiadamente el protoboard para el montaje de circuitos eléctricos.

Practica 1: Caracteristicas de los instrumentos de medicion. Resultados
de Aprendizaje:

* Identifica las caracteristicas bdsicas en un instrumento de medida.

Practica 2: Determinacion de errores en las mediciones y los instrumentos de medicién Resultados
de Aprendizaje:

¢ Identifica los errores de medida cometidos al realizar una medicién

Practica 3: Controles basicos del osciloscopio. Resultados
de Aprendizaje:

¢ Identifica y maneja los controles de un osciloscopio analdgico

Practica 4: Controles avanzados del osciloscopio. Resultados
de Aprendizaje:

* Usa adecuadamente los controles avanzados de un osciloscopio analdgico

Practica 5: Mediciones con el osciloscopio en circuitos eléctricos. Resultados
de Aprendizaje:

* Realiza mediciones en un circuito eléctrico usando un osciloscopio

Practica 6: Disefio de un instrumento para la medicién de corrientes y voltajes en CD. Resultados
de Aprendizaje:

* Disefa instrumentos de medida para medicidn de voltaje y corriente en corriente directa.
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Practica 7: Disefio de un instrumento para la medicién de corrientes y voltajes en CA.
Resultados de Aprendizaje:
* Disefa instrumentos de medida para medicidn de voltaje y corriente en corriente alterna.

Practica 8: Disefio de un instrumento para la medicién de una resistencia eléctrica.
Resultados de Aprendizaje:
* Disefna instrumentos de medida para medicidn resistencia eléctrica.
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