Carrera: Ingenieria Eléctrica

Unidad Curricular: QUIMICA PARA INGENIERIA ELECTRICA

Cddigo:Ql2

Formacion Profesional Bdsica

Prelacion: ------------------- Condicién: Obligatoria
HT:4 HP: 0 HL:1 | HTI:8 Créditos:3
Ubicacion: Segundo Trimestre Componente: Fecha de Aprobacion:

HT: Horas tedricas; HP: Horas Practicas; HL: Horas de Laboratorio; HTI: Horas de Trabajo Independiente

I. JUSTIFICACION

En diversas unidades curriculares de la carrera de Ingenieria Eléctrica es necesario analizar y
comprender, a nivel atdmico, el comportamiento de diversos materiales cuando ellos estdn
sometidos a la accion de campos electromagnéticos. Para ello, se requiere que el estudiante tenga

conocimientos basicos previos acerca de la composicidon quimica de los materiales empleados.

Esta unidad curricular tiene como propdsito desarrollar en el estudiante las competencias basicas
para que distinga los diversos tipos de materiales empleados en la industria eléctrica y con base en
sus propiedades y composicidn determine sus caracteristicas y aplicaciones, mediante el estudio de
los siguientes contenidos: Estructura Atdmica, Disoluciones, Electroquimica, Materiales Metdlicos,
Materiales no Metadlicos, Semiconductores y Superconductores y Materiales Magnéticos. Ademas,
contribuye indirectamente con el desarrollo de algunas competencias especificas del perfil del
egresado y directamente con las competencias genéricas: resolucion de problemas; investigacion;
liderazgo y trabajo en equipo; abstraccidn, andlisis y sintesis.

Il. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y GENERICAS A DESARROLLAR SEGUN EL PERFIL

La unidad curricular contribuira al desarrollo de las competencias genéricas y especificas del perfil de

egreso que se indican a continuacion.

GENERICAS

ESPECIFICAS

180


http://llama.adm.ula.ve/pingenieria/index.p

G5.Aplica el conocimiento cientifico para E8. Identifica problemas en el area de la
comprender y resolver problemas del entorno, | ingenieria eléctrica y  busca su solucion
aplicando metodologias y técnicas propias de la
investigacion cientifica, divulgando los hallazgos
con el interés de fortalecer la produccion
cientifica del pais.

mediante la generacién de conocimiento y con
base en la evidencia.

G6. Integra equipos de trabajo, ya sea realizando

tareas de direccién o como un miembro ma3s, . .
. E12. Participa creativamente en los procesos de
con el propésito de desarrollar . . . .

fabricacion y produccidn en la industria

proyectos con un fin determinado, motivando y| eléctrica para contribuir con el desarrollo del
conduciendo hacia metas comunes. pals.

G8.ldentifica y plantea problemas del entorno| E13. Disefia, simula, monta y realiza las pruebas
para resolverlos con criterio y de forma efectiva, | del prototipo de los equipos y sistemas
utilizando la légica, los saberes adquiridos y| atendiendo las normas y estandares eléctricos
herramientas organizadas adecuadamente. vigentes, o se integra a equipos de trabajo
interdisciplinarios para disefios mas
G11.Delimita los elementos de un proyecto,| especializados, aplicando conocimientos del
disefio o problema para su analisis y posterior| area y metodologias apropiadas, con el
integracion al todo. propdsito de  garantizar su  correcto
funcionamiento

1ll. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito la unidad curricular el estudiante:

RA1. Analiza el comportamiento de la materia en base a su estructura molecular, a sus enlaces atdmicos
y a sus propiedades quimicas y fisicas para explicar su comportamiento fisicoquimico.

RA2. Analiza la estructura de los sélidos y su relacidn con las propiedades de los sélidos cristalinos y
amorfos.

RA3. Diferencia las diversas clases de materiales empleados en ingenieria eléctrica, previo analisis
de la estructura de la materia y los materiales a través de sus caracteristicas y propiedades

fisicoquimicas, distinguiendo sus usos.

RA4. Diferencia las reacciones entre los electrolitos, las reacciones redox, los cambios energéticos y
electronicos en los procesos electroquimicos, aplicandolas en la ingenieria.

RAS. Identifica los factores que impactan negativamente en el ambiente.
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IV. CONTENIDOS

a. Contenidos Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CONTENIDOS

RA1l. Analiza el comportamiento| Conceptuales:

de la materia en base a su| Estructura Atémicay Enlace.

estructura molecular, a sus| Procedimentales:

enlaces atémicos y a sus| Establecimiento de la configuracion electronica de los
propiedades quimicas y fisicas| elementos.

para explicar su comportamiento | Ubicacion de los elementos en la Tabla Periddica de acuerdo a
su configuracion electroénica.

Clasificacion de los elementos de acuerdo a su configuracion
electronica.

fisicoquimico.
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Evaluaciéon de la necesidad de conocer los modelos atémicos
para interpretar la naturaleza eléctrica de la materia.

Andlisis de las particulas subatémicas para interpretar la
naturaleza de la materia y sus caracteristicas mas importantes.
Actitudinales:

Valoracidn de la tabla periddica como una herramienta que
permite predecir las propiedades de los elementos segun su
ubicacién.

Reconocimiento de la importancia del desarrollo de la teoria
atomica para interpretar el comportamiento de la materia.
Compromiso ético

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y

presentacion de trabajos.

RA2. Analiza la estructura de los
sélidos y su relacion con las
propiedades de los sdlidos
cristalinos y amorfos.

Conceptuales:

Estructura Atdmica y Enlace.

Estados de Agregacion

Procedimentales:

Comparacion los tres estados de agregacion de la materia.

Identificacion de las propiedades de los gases ideales.

Andlisis las caracteristicas de los gases.

Resolucién de problemas de aplicacién practica.

Identificacion y analisis de las caracteristicas de los liquidos

con base en sus fuerzas intermoleculares.

Identificacion y clasificacion de los tipos de sdlidos.

Actitudinales:

Valoracion de la importancia del conocimiento de las

diferentes propiedades de los sdlidos, liquidos y gases.

Valoracion de la importancia de la relacidn entre el estado de

agregacion de una sustancia y sus posibles aplicaciones.

Reconocimiento de la capacidad para
interpretar adecuadamente ecuaciones y graficos.

Compromiso ético

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y

presentacion de trabajos.

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y
presentacién de trabajos.

b. Temario

UNIDAD/TEMA

CONTENIDO TIEMPO
(HORAS)
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RA3. Diferencia las diversas
clases de materiales
empleados en ingenieria
eléctrica, previo analisis de la
estructura de la materia y los
materiales a través de sus
caracteristicas y propiedades
fisicoquimicas, distinguiendo
SUus usos.

Conceptuales:

Estructura Atdomica y Enlace.
Materiales no Metdlicos
Materiales Metalicos

Semiconductores y Superconductores
Materiales Magnéticos Procedimentales:

Diferenciacion de las propiedades de los diversos materiales

empleados en ingenieria eléctrica.
Clasificacion un material considerando sus caracteristicas y
propiedades

Reconocimiento el comportamiento de los materiales
sometidos a la accidn de fuerzas externas.
Reconocimiento el tipo de material a utilizar segun su
aplicacion.

Resolucién de problemas de aplicacién practica.
Actitudinales:

Reconocimiento de la importancia de los diversos tipos de
materiales analizados para la ingenieria eléctrica.
Compromiso ético

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y
presentacion de trabajos.

RAA4. Diferencia las reacciones
entre los electrolitos, las
reacciones redox, los cambios
energéticos y electrénicos en
los procesos electroquimicos,
aplicandolas en la ingenieria.

Conceptuales:

Disoluciones y Propiedades Coligativas Electroquimica

Procedimentales:

Diferenciacion de las diversas reacciones electroquimicas.

Reconocimiento de las propiedades de
disoluciones electroliticas y sus aplicaciones.

Aplicaciéon de los métodos de obtencidn de sustancias

porprocesos redox.

Determinacion de la concentracion de disoluciones mediante

valoraciones redox.

Reconocimiento de los factores que intervienen en un proceso

electrolitico.

Resolucidn de problemas de aplicacién practica.
Actitudinales:

Reconocimiento de la importancia de los procesos
electroquimicos para la ingenieria eléctrica.
Compromiso ético

Responsabilidad personal en la entrega de tareas y
presentacion de trabajos.
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RAS. Identifica los factores que | Conceptuales:

influyen negativamente en el

Relaciones de la Quimica con la Ingenieria Eléctrica y la

ambiente para controlar su sociedad.
impacto. Contaminacidn e Impactos Ambientales
La Energia y el Ambiente
Procedimentales:
Reconocimiento e identificacion del origen y los efectos de la
contaminacion ambiental.
Contribucién en la conservacidn y recuperacion de
ecosistemas naturales.
Identificacion de los problemas esenciales derivados del uso
de la energia en la sociedad actual.
Actitudinales:
Reconoce la importancia de controlar la contaminacién y los
impactos ambientales. Compromiso ético
Tema N° 1. Objetivos de la Quimica. Relaciones de la Quimica con la 2
Introduccidén a la Ingenieria Eléctrica y la sociedad.
Quimica.
Tema N°2. El &tomo. Orbitales atdmicos. Configuracidn electrénica. Tabla 6
Estructura Periddica. Propiedades periddicas. Enlace Quimico: Tipos de
Atémicay Enlace. | enlace. Enlace idnico. Enlace covalente. Enlace metélico. Enlace
de hidrégeno. Enlace de Vandervalls. Fuerzas intermoleculares.
Tema N° Tipos de estados de agregacion. Estado sélido. Clasificacion de 4
3.Estados de los sélidos. Sélidos reales. Estado liquido. Cristales liquidos.
Agregacion Estado gaseoso. Cambios de estado. Diagramas de equilibrio de
fases.
Tema N°4. Disoluciones. Solubilidad. Factores que influyen en la 4
Disoluciones y solubilidad. Propiedades coligativas. Disoluciones electroliticas.
Propiedades Aplicaciones industriales.
Coligativas
Tema N°5. Propiedades de los materiales. Células Electroquimicas. 10
Electroquimica Reacciones de oxidacidn-reduccidon. Pilas galvanicas. Tipos de
electrodos. Potenciales normales de electrodo. Ecuacion de
Nernst. Espontaneidad en reacciones redox. Pilas galvanicas
comerciales. Electrdlisis: Leyes de Faraday y aplicaciones.
Corrosién y proteccion. Células de combustible.
Tema N° 6. Propiedades derivadas del enlace metdlico. Conduccidn 6
Materiales eléctrica en metales. Tipos de conductores. Materiales
Metalicos metalicos mas utilizados en la industria eléctrica. Aleaciones.

185



Tema N° 7. Polimeros: Concepto y clasificacién de polimeros. Propiedades 10
Materiales no fisicas y quimicas. Polimeros de interés en la industria eléctrica:
Metilicos polimeros dieléctricos y polimeros conductores. Materiales
ceramicos: Estructura. Propiedades frente a corriente continua,
alterna y propiedades mecanicas. Conduccion

Electrénica e idnica. Aplicaciones en la Ingenieria Eléctrica: uso
como conductores, aislantes y condensadores.

Tema N° 8. Aspectos generales de los semiconductores. Semiconductores: 8
Semiconductores | intrinsecos y extrinsecos. El silicio: Obtencion y dopaje. Otros
y semiconductores. Aplicaciones: Dispositivos de
Superconductores | semiconductores. Superconductores: composicién, tipos y
aplicaciones. Células solares: composicidén, caracteristicas y
aplicaciones. Fibra dptica: composicién, caracteristicas vy

aplicaciones.
Tema N°9. Pardmetros magnéticos. Tipos de materiales. Caracteristicas. 6
Materiales Aplicaciones de materiales magnéticos no permanentes: relés,
Magnéticos electroimanes, transformadores y generadores. Imanes
permanentes: tipos y aplicaciones.
Tema N°10. Importancia de la Quimica en la problematica ambiental. 2
Contaminacién e Contaminaciéon atmosférica. Contaminaciéon del agua.
Impactos Contaminacién de los suelos. Residuos sélidos. Prevencion y
Ambientales control de la contaminacion.
Tema N° 11. Evolucion histdrica de los procesos de obtencion de energia por 2
La Energia y el el hombre. Fuentes de energia: Petrdleo, Gas natural, Carbdn,
Ambiente Biocombustibles. Energias renovables. Impacto de Ia

generacion de energia en el ambiente.

¢. Contenidos Transversales

Liderazgo y trabajo en equipo. Desarrollo de habilidades para trabajos grupales. Conduccién de grupos
y liderazgo.

Compromiso con la preservacion del ambiente. La contribucién al desarrollo de la competencia
genérica Compromiso con la preservacién del ambiente, se hace utilizando la transversalidad,
mediante los temas relacionados con la Contaminacién y el impacto ambiental asi como la energia y
el ambiente

V. REQUERIMIENTOS
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Al iniciar las actividades de aprendizaje de la unidad curricular, por sus saberes aprendidos con
anterioridad, el estudiante aplica las competencias matematicas y quimicas desarrolladas en el nivel
educativo precedente.

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se utiliza una metodologia de aprendizaje grupal inductiva-deductiva que requiere de Ia
participacidon activa y constante de los estudiantes en la busqueda, lectura y andlisis de la
informacién que facilite la integracién de los aspectos tedrico-practicos de la unidad curricular.

ACTIVIDAD TECNICAS

En el aula Se impartiran en el aula, siendo la presencia del alumno necesaria para un
aprendizaje adecuado y una formacidn éptima. La metodologia se basa clase
expositiva centrada en el estudiante, con discusion socializada. Para el aprendizaje
de las leyes se utilizard ldgica inductiva, invitando al estudiante mediante
razonamiento analdgico, a que construya una estructura formal de caracter
universal que sirva como principio para la solucién de muchos problemas.

Clases de Estas clases se intercalaran en el desarrollo de la unidad curricular de la forma mas
Problemas conveniente para el aprendizaje, no habra dias previamente asignados para ello.
La metodologia se fundamenta en el trabajo colaborativo para la resoluciéon

de problemas. El estudiante utilizara légica deductiva, con la cual a partir de
principios y leyes fundamentales puede solucionar tedrica y experimentalmente
problemas relacionados con el estudio de los contenidos mas relevantes.

Laboratorio | Las practicas se realizardan en el laboratorio. Los alumnos dispondran de las
normas basicas de seguridad y manipulacion del material e instrumentacion.
Asimismo se les entregaran los guiones correspondientes de cada practica a
realizar con una descripcion muy clara de los objetivos y la metodologia a emplear
para su desarrollo. Los alumnos deberdn entregar a su profesor los resultados
obtenidos.

Tutorias Atencién personalizada al alumno. Son opcionales y recomendables para el
aprendizaje de los alumnos que cursan regularmente la unidad curricular y
siempre asistan a las clases.

VII. SISTEMA DE EVALUACION
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TEMA CRITERIO DE EVALUACION RESULTADO EVIDENCIAS DE
DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJE
1 Argumenta la relacién entre quimica, ingenieria RAS5 Mapas
eléctrica y sociedad. conceptuales.
Taller reflexivo.
2 Establece la configuracion electrdnica de los RA1, RA2, Prueba escrita.
elementos. RA3 Taller reflexivo.
Ubica los elementos en la Tabla Periddica de
acuerdo a su configuracién electrdnica.
Clasifica los elementos de acuerdo a su
configuracién electrdnica.
Interpreta la naturaleza eléctrica de la materia.
Analiza las particulas subatémicas para
interpretar la naturaleza de la materia y destacar
sus caracteristicas mas importantes. Aplica
conocimientos a la resolucion de problemas
seguln modelos previamente desarrollados.
3 Identifica los estados de agregacion de la RA2 Prueba escrita
materia.
Identifica las propiedades de los gases ideales.
Aplica conocimientos a la resolucion de
problemas de aplicacion practica.
Identifica y analiza las caracteristicas de los
liguidos con base en sus fuerzas
intermoleculares.
Identifica y clasifica de los tipos de sélidos.
4 Reconoce las propiedades de disoluciones RA4 MapasConceptuales

electroliticas y sus aplicaciones.
Determina la concentracion de disoluciones.

Aplica conocimientos a la resolucién de
problemas.
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Distingue las diferencias y semejanzas entre las
diversas reacciones electroquimicas.

Reconoce las propiedades de disoluciones
electroliticas y sus aplicaciones.

Aplica los métodos de obtencidn de sustancias
por procesos redox.

Determina la concentracion de disoluciones
mediante valoraciones redox.

Reconoce los factores que intervienen en un
proceso electrolitico.

Resuelve problemas de aplicacidn practica.

RA4

Prueba escrita
Experimento
practico. Practicas
de laboratorio.

Identifica las propiedades derivadas del enlace
metalico.

Analiza el proceso de conduccion eléctrica en
metales.

Reconocelos tipos de conductores.

Identifica los materiales metalicos mas utilizados
en la industria eléctrica y su aplicacién.
Diferencia entremateriales

metalicos y aleaciones.

RA3

Mapas
Conceptuales.
Exposiciones y
trabajos escritos.

Identifica las propiedades fisicas y quimicas de
los polimeros.

Analiza el proceso de conduccién eléctrica en
materiales cerdmicos y polimeros.

Reconocelos tipos de dieléctricos.

Identifica los materiales no metalicos mas
utilizados en la industria eléctrica y su aplicacion.
Diferencia entre materiales

ceramicos y polimeros.

RA3

Prueba escrita
Exposicion

Identifica las propiedades de los diversos
semiconductores.

Analiza el proceso de obtencién de los
semiconductores y superconductores.

Identifica los materiales semiconductores y
superconductores mas utilizados y su aplicacién.
Diferencia entremateriales

conductores, semiconductores y
superconductores.

Explica la composicion, tipos y aplicaciones de las
células solares y la Fibra éptica.

RA3

Mapas
Conceptuales.

Estudio de caso.
Practicas de
laboratorio.
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9 Identifica las propiedades RA3 Mapas
materiales magnéticos. Conceptuales.
Distinguelos tipos de materiales magnéticos.

VIII.RECURSOS
Recursos didacticos: computador portatil, video beam, pizarrén, marcadores.

Recursos de infraestructura: aula con facilidades para la proyeccién y trabajo grupal.

IX. FUENTES DE INFORMACION

Basicas

Chang, R. (2010). Quimica. 10* ed. McGrawHill: México.

Petrucci, H. y Harwood. (2003).Quimica General y Aplicaciones Modernas (82 ed.)Prentice-Hall, Madrid
Complementarias

Baird, C.( 2001),Quimica Ambiental, Reverté, Barcelona.
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Identifica los materiales metalicos mas utilizados
en la industria eléctrica y su aplicacion.

Diferencia entremateriales permanentes y no

Estudio de caso.

uso de la energia en la sociedad actual.
Diferencia las diversas fuentes de energia.
Explica el impacto de la generacion de energia en
el ambiente.

permanentes.

10 Identifica el origen y los efectos de Ia RAS5 Ensayo de reflexién
contaminacidn ambiental. sobre el ambiente.
Expresa ideas de cdmo contribuir en la Estudio de caso.
conservacion y recuperacion de ecosistemas Investigacion de
naturales. campo.
Argumenta la prevencidn y control de la
contaminacion.

Identifica los elementos que originan Ia
contaminacién atmosférica, del agua y de los
suelos.
Explica cbmo manejar los residuos sélidos.
11 Identifica los problemas esenciales derivados del RAS Informe técnico

relacionado con el
ambiente. Estudio
de caso.
Investigacion de

campo

Brown, T.L, LeMay y Bursten(2009).Quimica. La Ciencia Central (112 ed).Prentice-Hall. México.

Burns, R. (2003). Fundamentos de Quimica. (4° ed). Pearson Educacion: México.

Calleja, G. Introduccidn a la Ingenieria Quimica, Sintesis, Madrid, 1999.

Hein, M., Arena, S. (2010). Quimica.(12%ed). Cengage Learning Editores : México

Smith, W.F. (1998). Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales, McGrawHill, Madrid.

Umland, J. y Bellama. (2000) Quimica General. (32 ed). International Thomson Editores:México.

Whitten, K.; Davis, R. y Peck, M. (2008) Quimica General. (8% ed). McGrawHill: Espafia.

X. PRACTICAS DE LABORATORIO

Practical: Conocimiento y manejo del material de laboratorio.

Resultado de Aprendizaje:

Reconoce el equipo de laboratorio de uso corriente

Practica2: Reacciones de oxidacidn-reduccion. Fendmenos electroquimicos. Pilas voltaicas y
determinacion de su fuerza electromotriz.

Resultado de Aprendizaje:
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* Realiza procesos de electrélisis y reacciones de oxidacién-reduccién.

Practica3: Ensayos de corrosion y proteccion catddica del hierro.
Resultado de Aprendizaje:

* Distingue los factores que provocan la corrosién del hierro y tratar de relacionarlos entre si.
Realiza la proteccidn del hierro utilizando un anodo de sacrificio.

Practicad: Reconocimiento de los polimeros.
Resultado de Aprendizaje:

e Reconoce los diferentes polimeros diferenciando sus propiedades, para sintetizarlos.
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