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I. JUSTIFICACION

Las Tecnologias de la Informacion Geograficas (TIG) actualmente son una herramienta
indispensable para el manejo de los recursos forestales, ambientales y agroforestales, puesto que

permiten planificar de manera sustentable su aprovechamiento.

En este sentido, los estudiantes de la carrera de Técnico Superior Forestal, adaptados a las nuevas
tecnologias, necesitan los conocimientos y fundamentos basicos de las TIG, especificamente de
los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para el manejo y analisis de la informacion
espacial de los recursos antes mencionados y de Teledeteccion para extraer dicha informacion
espacial de los datos obtenidos de los sensores pticos electronicos, la cual constituye la base de
insumo para los SIG.

Todo ello da origen a una nueva unidad curricular denominada “Sistemas de Informacion
Geografica y Teledeteccion” la cual daré el sustento necesario para que el resto de las unidades
curriculares que conforman la carrera ¢QUE? , ya que pueden aprovechar las
potencialidades de las TIG para sus respectivas aplicaciones. Ejemplo de ello son el
aprovechamiento forestal, la silvicultura y ordenacidon forestal, el manejo de areas protegidas, la




conservacion de recursos, las plantaciones forestales y la Agroforesteria, por lo tanto, se
fortalecerd la Carrera de Técnico Superior Universitario Forestal.

Il. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y GENERICAS A DESARROLLAR SEGUN EL
PERFIL

La unidad curricular contribuira al desarrollo de las competencias genéricas y especificas del

perfil de egreso que se indican a continuacion:

GENERICAS ESPECIFICAS

G.1 Emprendimiento, innovacion vy | E1. Diagnostica de manera integral el patrimonio
creatividad. Genera propuestas originales | forestal con el fin de planificar su manejo
y novedosas para responder a las | sustentable.

necesidades del entorno, mediante
iniciativas propias emprendimiento de
nuevos proyectos.

E2. Diagnostica el entorno ambiental de un espacio
geografico determinado, con el fin de conocer su
estado para la planificacion de su uso sustentable.

G.7 Gestion tecnologica. Utiliza con | g4 Evalga el patrimonio forestal mediante la
idoneidad las  tecnologias  de  la | gpjicacion de programas de monitoreo
informacion y la comunicacion, requeridas | evajuacion de gestion y de impacto para lograr el

para desempefiarse en el  CONEXIO | manejo forestal sustentable.
académico y profesional.

I11. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad curricular el estudiante de Tecnico Superior Universitario Forestal:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAL. Conceptualiza las definiciones bésicas de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), la
cartografia y la geodesia, con el proposito de relacionarla espacialmente con los elementos
forestales, ambientales y agroforestales.

RAZ2. Crea modelos de informacion geograficas de buena fiabilidad con las fuentes de datos
espaciales en los ambitos forestales, ambientales y agroforestales.

RAS3. Elabora resultados en forma de tablas, gréaficos y estadisticas a partir de los modelos de
datos espaciales y descriptivos relacionados.

RA4. Realiza andlisis geograficos de la informacion espacial de los &mbitos forestales,




RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ambientales y agroforestales con el objetivo de planificar el uso sustentable de los mismos.

RADS. Detecta e identifica de manera precisa los objetos que fueron captados en los ambitos
forestales, ambientales y agroforestales a través de los sensores remotos.

RA6. Maneja técnicamente los conceptos basicos de la teledeteccion para conocer las
caracteristicas idoneas de los datos para la evaluacion y planificacion de los recursos forestales,
ambientales y agroforestales.

RA7. Identifica elementos claves para extraer de los datos de los sensores remotos, la
informacion de los ambitos forestales, ambientales y agroforestales con el fin de generar un
mapa.

RAB8. Aplica algoritmos de procesamiento digital de imagenes para identificar diferentes clases o
categorias de uso de la tierra.

IV. CONTENIDOS

RESULTADOS DE

APRENDIZAJE CONTENIDOS
RAL. Conceptualiza las | Conceptuales:
definiciones bésicas de los | Sistema de informacion geografica (SIG), cartografia y
Sistemas de Informacion | geodesia.

Geografica (SIG), la cartografia y | Procedimentales:

la geodesia, con el proposito de | Construye su propio concepto de SIG, cartografia y geodesia
relacionarla espacialmente con | aplicado al campo forestal, ambiental y agroforestal.

los elementos forestales, | Actitudinales:

ambientales y agroforestales. Valora la importancia de los SIG dentro de su campo
formativo.
RA2. Crea modelos de | Conceptuales:

informacion geogréafica de buena | Modelos de informacion geografica, datos espaciales,
fiabilidad con las fuentes de datos | fiabilidad.

espaciales en los ambitos | Procedimentales:

forestales, ambientales y | Genera datos espaciales y modelos de informacion
agroforestales. geograéfica.

Actitudinales:

Muestra interés en la creacion de datos y modelos espaciales.
Valora la importancia de obtener los datos espaciales de
manera digital.




RA3. Elabora resultados en
forma de tablas, gréficos y
estadisticas a partir de los

modelos de datos espaciales vy
descriptivos relacionados.

Conceptuales:

Gestion de base de datos espaciales y descriptivos.
Procedimentales:

Construye tablas, graficos y estadisticas.

Actitudinales:

Valora la importancia de la gestion de base de datos
espaciales y descriptivos.

RA4. Realiza andlisis
geograficos de la informacion
espacial de los ambitos forestales,
ambientales y agroforestales con
el objetivo de planificar el uso
sustentable de los mismos.

Conceptuales:

Anédlisis geografico.

Procedimentales:

Generar superposiciones de mapas.

Elabora analisis estadistico y espacial.

Realizar algebra de mapas.

Actitudinales:

Valora la importancia del analisis geografico dentro de los
ambitos forestal, ambiental y agroforestal.

RAS. Detecta e identifica de
manera precisa los objetos que
fueron captados en los ambitos
forestales, ambientales y
agroforestales a través de los
sensores remotos.

Conceptuales:

Espectro electromagnético y los tipos de energia utilizadas
en sensores remotos.

Interaccion de la energia con los objetos del terreno.
Caracteristicas espectrales de la vegetacion, suelo y agua.
Procedimentales:

Detecta e identifica los objetos forestales, ambientales y
agroforestales que fueron sensados en las imagenes.
Actitudinales:

Valora la importancia de conocer los principios fisicos de la
formacion de imagenes

RA6. Maneja técnicamente los
conceptos  basicos de la
teledeteccion para conocer las
caracteristicas idoneas de los
datos para la evaluacion vy
planificacion de los recursos
forestales, ambientales y
agroforestales.

Conceptuales:

Resolucién de un sistema sensor.

Sensores pasivo Yy activo.

Plataforma de teledeteccion espacial.

Procedimentales:

Determina las caracteristicas mas especificas de los datos de
sensores remotos para la evaluacion y planificacion de los
recursos forestales, ambientales y agroforestales.
Actitudinales:

Valora la importancia de conocer las caracteristicas basicas
de las imagenes de sensores remotos.

RAY. Identifica elementos claves
para extraer de los datos de los

Conceptuales:
Criterios de clasificacion visual.




sensores remotos, la informacion
de los ambitos forestales,
ambientales y agroforestales con
el fin de generar un mapa.

Elementos de andlisis visual.

Procedimentales:

Realiza visualmente clasificacion de imagen.

Actitudinales:

Muestra interés en la interpretacion de imagenes de sensores
remotos.

RA8. Aplica algoritmos de
procesamiento digital de
imagenes para identificar

diferentes clases o categorias de
uso de la tierra.

Conceptuales:

Variables continuas y técnicas de fusion de imagen.
Categorizacién de imagenes

Procedimentales:

Genera variables continuas a partir de imagenes de sensores
remotos.

Clasifica de manera supervisada y no supervisada imagenes

de sensores remotos.

Actitudinales:

Valora la importancia de aplicar
procesamiento digital de imagenes.

los algoritmos de

b. Temario
TIEMPO
NIDAD/TEMA CONTENIDO
v / (HORAS)
Tema 1 Definicion de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).
' Componentes de un SIG. Historia de los SIG. Fundamentos
Fundamentos de g L -~ - 10
cartogréficos y geodésicos. Concepto de geodésicos basicos.
los SIG. i o .
Sistemas de coordenadas. Escala. Generalizacion cartogréafica.
Modelo para la informacion geografica: modelos geogréaficos,
de representacion y de almacenamiento. Fuentes principales
Tema 2. de datos espaciales: datos digitales y analdgicos, fuentes 18
Datos espaciales. | principales y secundarias, teledeteccion, cartografia impresa,
GPS. Calidad de los datos espaciales: importancia, conceptos
y definiciones, fuentes de error.
Bases de datos en SIG: el modelo relacional, postulados
tedricos del modelo Entidad-Relacion. Descripcion del
modelo de orientacion a objetos. Entrada de datos: el escéner,
Tema 3. o . .
i la tableta digitalizadora. Conversiones de archivos raster a
Procesamiento de -, . ) 21
. vector. Recuperacion de la informacion y consultas a la base
datos espaciales. ) .. - )
de datos: consultas puntuales, condiciones logicas, espaciales
y tematicas. Resolucion de un raster: definicion y tamafio del
pixel y escala de trabajo. Generacion de resultados:




produccion de tablas, célculo de estadisticas generales y
parciales y obtencion de graficos.

Andlisis geogréfico: necesidades de analisis de la
informacion. Potencialidad de la toma de decisiones a partir
del analisis espacial. Superposiciones, tipos y utilidades:

Tema 4. unién, interseccidbn 'y recortes. Analisis estadistico:
El analisis estadisticas  descriptivas. Analisis espacial:  corredores 21
espacial. (Buffers), vecindad entre objetos: distancias y cercanias.
Célculo de costos por distancias. Definicion de rutas optimas.
Algebra de mapas. Adiciones y sustracciones de mapas.
Multiplicacion de mapas. Otras operaciones algebraicas.
Radiacion electromagnética: conceptos basicos e importancia.
El espectro electromagnético. Tipos de energia mas Utiles en
Tema 5. percepcion remota. Caracteristicas mas importantes de la
Principios y atmosfera y sus efectos sobre la radiacion electromagnética 10
fundamentos de | con los objetos de terreno. Interaccion de la energia
la teledeteccion. | electromagnética con los objetos de terreno. Caracteristicas
espectrales del follaje, del suelo y del agua. Caracteristicas
espectrales de la cobertura de vegetales.
Tema 6. Sensores | Resoluciébn de un sistema sensor: espacial, espectral,
y satélites de temporal, radiométrica y angular. Sensores pasivos y activos. 11
teledeteccion. Plataformas de teledeteccion espacial.
Criterios para la interpretacion visual: brillo, color, textura,
Ve . forma-tamafio, contexto espacial, sombras, patrén espacial,
Interpretacion | ision  estereoscopica. Elementos de anélisis  visual: 14
Vvisual de caracteristicas geométricas de la imagen, efecto de la
Innigfeliles: resolucion espacial y espectral en el analisis visual.
Interpretacion en composiciones a color.
Tema 8. Cociente e indices de vegetacion. Técnica de fusion de
o imagenes.  Categorizacion de  imagenes: fase de
Analisis digital de | oronamiento, fase de asignacisn y  obtencisn y
|mage_r]es: representacion de resultados. Técnicas de analisis 21
extraccion de multitemporal.
informacion

tematica.




V. REQUERIMIENTOS

Al iniciar las actividades de aprendizaje de la unidad curricular, por sus saberes aprendidos con

anterioridad, el estudiante aplica las competencias técnicas y cientificas, desarrollas en las

unidades curriculares que le precedieron, con ello se lograra obtener una base que sustentara las

unidades curriculares que le preceden.

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ACTIVIDAD TECNICAS
En el aula La naturaleza de la unidad curricular es tedrico-practica. Su metodologia, a
presencial través de exposicion oral de los conceptos basicos sobre temas de la unidad,
lecturas de capitulos de libros y articulos cientificos y practicas de
laboratorio con la computadora.
El estudiante prepara los temas investigados de la asignatura previamente a
su asistencia de clases tedricas y de laboratorio.
Preparacion de los temas realizados como obligacion de los estudiantes
correspondientes a cada sesion de teoria y practica, para establecer
intercambio de opiniones sobre los temas tratados.
En el aula Uso de una pagina web como herramienta de informacién y comunicacion:
virtual Uso de las redes sociales.
Tutorias Atencion personalizada al estudiante regular.

VII. SISTEMA DE EVALUACION

TEMA CRITERIO DE EVALUACION RESULTADO DE | EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE
1 Interpreta el concepto de Sistema | RAl Debate y
de informacion geogréfica (SIG), comentarios sobre
cartografia y geodesia. lecturas de textos y

Explica la importancia de los SIG articulos,
dentro de los ambitos forestales, construccion de su
ambientales y agroforestales. propio concepto de

SIG.

2 Genera un modelo de informacion | RA2, RA1 Exposicion  oral,




espacial
Determina la fiabilidad de dicho
modelo.

informe escrito,
examen escrito

Elabora consultas en forma de | RA3, RA2 Debate y
tablas, graficos y estadisticas. comentarios,
Exposicion oral.
Generacion de superposiciones de | RA4, RA3 Debate y
mapas. comentarios,
Elabora analisis estadistico vy Exposicion  oral,
espacial. examen escrito.
Realiza &lgebra de mapas.
Detecta e identifica los objetos | RAS Trabajo en grupos,
forestales, ambientales y Debate y
agroforestales que fueron censados comentarios,
en las imagenes. Exposicion oral.
Interpreta los conceptos basicos de | RA6, RAS Trabajo en grupos,
Teledeteccion. Debate y
comentarios,
Exposicion  oral,
examen escrito.
Genera una interpretacion visual de | RA7, RA6, RA5 Debate y
imagen para clasificarla. comentarios,
Exposicion oral.
Genera variables continuas a partir | RA8, RA7 Trabajo en grupos,

de iméagenes de sensores remotos.
Clasifica de manera supervisada y
no supervisada imagenes de
sensores remotos.

Debate y
comentarios,
Exposicion  oral,
examen escrito.

VIII. RECURSOS

Recursos didacticos requeridos: computadores de mesa,

laptop, video beam, pizarron,
marcadores, textos recomendados, revistas especializadas, manuales, entre otros.

Recursos de infraestructura: aula con facilidades para la proyeccion y trabajo grupal.
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