Carrera: Ingenieria Eléctrica
Unidad Curricular: SUPERVISION YMA{VTENIMIENTO DE LAS Codigo: ESM
INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS

Prelacion: Redes De Baja Tension Condicion: Obligatoria
Mantenimiento

HT: 3 HP: 0 HL: 3 | HTI: 6 Créditos: 3

Ubicacién: Noveno Trimestre Componente: Formacion Fecha de Aprobacion:

Profesional Especifica

HT: Horas tedricas; HP: Horas Practicas; HL: Horas de Laboratorio; HTI: Horas de Trabajo Independiente

. JUSTIFICACION

En la formacién del profesional de Ingenieria Eléctrica, no solo se requiere disefiar, planificar y
operar un sistema eléctrico en baja tensién tanto de una unidad de vivienda unifamiliar como un
local comercial, sino resulta de especial interés que se pueda gestionar y supervisar el montaje y
mantenimiento de estos sistemas. Ante esta realidad, se oferta la unidad curricular electiva
Supervisidn y Mantenimiento del Montaje de la Instalaciones Eléctricas de una Edificacion, con el
propdsito de brindar tanto a los futuros egresados de la carrera de Ingenieria Eléctrica como a los
egresados como TSU en Instalaciones Eléctricas, las herramientas necesarias para que puedan
desarrollarse como profesionales con una vision mas completa en estas redes de baja tension.

La unidad curricular estd orientada para promover en los estudiantes de ingenieria, el
comportamiento de un profesional supervisor y gestor de las instalaciones que esta disefiando, asi
como desarrollar las competencias necesarias que le capaciten y motiven para realizar estas tareas
en el ejercicio profesional. Como electiva del disefio curricular, esta tiene la particularidad de
alcanzar las competencias a través del “Aprender haciendo” para de esta manera satisfacer las
aspiraciones de los estudiantes y contribuir a una formacién aplicada del futuro egresado.

Supervision y Mantenimiento de las Instalaciones Eléctricas en Edificios permite gestionar y
supervisar el montaje y el mantenimiento de las instalaciones eléctricas en unidades de viviendas,
oficinas, locales comerciales pequenos a partir de un proyecto, planos o de la descripcidn técnica
de disefo, de acuerdo con las normas establecidas, garantizando la seguridad integral a través de
procedimientos seguros de trabajo asi como las condiciones dptimas de funcionamiento y
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conservacién medioambiental, brindandole con ello al futuro egresado las destrezas operacionales
en su transitar por el mundo laboral, asi mismo permitiendo consolidar la construccién de los
saberes junto a los conocimientos del drea abordados en las unidades Redes de Baja Tensidn y
Mantenimiento.

Il COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y GENERICAS A DESARROLLAR SEGUN EL PERFIL

La unidad curricular contribuird al desarrollo de las competencias genéricas y especificas del perfil de
egreso que se indican a continuacion.

GENERICAS ESPECIFICAS




G2. Comunicacion eficaz oral y escrita:
Comunica de manera claray correcta ideas
y opiniones en el idioma -castellano,
mediante la expresion oral, la escritura y
los apoyos graficos para un adecuado
desempefio en entornos sociales vy
culturales diversos.

G4. Actua con conciencia ética y civica, en
el contexto local, nacional y global,
sustentado en principios y valores de
justicia y defensa de los derechos
fundamentales del hombre para dar
respuesta oportuna a las necesidades que
la sociedad le demanda como persona,
ciudadano y profesional, estimando el
impacto econémico, social y ambiental de
las soluciones propuestas.

G6. Liderazgo y trabajo en equipo.

Integra equipos de trabajo, ya sea
realizando tareas de direccion o como un
miembro mas, con el propdsito de
desarrollar proyectos con un fin
determinado, motivando y conduciendo
hacia metas comunes.

G8.Resolucion de problemas.

Identifica y plantea problemas del entorno
para resolverlos con criterio y de forma
efectiva, utilizando la légica, los saberes
adquiridos y herramientas organizadas
adecuadamente.

G11. Abstraccién, andlisis y sintesis.
Delimita los elementos de un proyecto,
disefio o problema para su analisis y
posterior integracion al todo.

ET2. Aplica mantenimiento preventivo y correctivo a
equipos, instalaciones, elementos de accionamiento
y control de maquinas eléctricas, instrumentacion,
control y proteccidn, electrénicos bdsicos, para
asegurar su correcto funcionamiento y conservacion,
realizando procedimientos técnicos
correspondientes.

ET5. Participa en la planificacién, ejecucidn y puesta
en marcha de proyectos de la empresa, de
instalaciones eléctricas residenciales unifamiliares y
comerciales, manejando elementos técnicos,
cumpliendo y haciendo cumplir la normativa
eléctrica vigente, las Normas de Seguridad e Higiene
preservando lo establecido en el proyecto y el medio
ambiente, demostrando valores y actitudes de
solidaridad y respeto.

ET6. Selecciona, crea tecnologias o las adapta con el
interés de dar soluciones Optimas a diversos
problemas asociados a cada contexto laboral en
particular.

El. Realiza, ejecuta y evalla proyectos de
instalaciones eléctricas residenciales (uni y
multifamiliares), industriales y comerciales, sistemas
de distribucidn, subestaciones y lineas de
transmisién de potencia eléctrica sustentado en
conocimientos cientificos, procedimientos técnicos,
legales, socioecondmicos y financieros, las normas
del Sector Eléctrico Nacional y de la empresa;
preservando el medio ambiente.

E7. Aplica y disefia programas de mantenimiento
preventivo y correctivo a equipos, instalaciones y
sistemas de: conversion de energia, instrumentacion,
control y proteccion, electrénicos, para asegurar su
correcto funcionamiento y conservacion, realizando
los procedimientos técnicos correspondientes.




E11. Dirige o supervisa la instalacidn apropiada de un
sistema eléctrico, asi como configuraciones basicas
de sistemas de comunicaciones, cumpliendo con los
procedimientos, instructivos y  documentos
asociados al sistema de gestion de calidad vy
seguridad, la optimizacion de los procesos y la
racionalizacion de costos.

1. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito la unidad curricular el estudiante:

RA1l. Planifica y gestiona los programas de aprovisionamiento de materiales, equipos y
herramientas necesarias tanto para el montaje como el mantenimiento de una instalacion eléctrica
a partir de la documentacidn técnica de la instalacién.

RA2. Aplica procedimientos seguros de trabajo para el montaje de los elementos que conforman la
instalacion eléctrica de unidades de vivienda, oficinas y locales pequenos durante la ejecucién de
un proyecto eléctrico.

RA3. Define las pruebas de seguridad y puesta en servicio de las instalaciones asegurando las
condiciones de funcionamiento y calidad establecidas.

RA4. Organiza y gestiona el plan de mantenimiento de una instalacién eléctrica en edificios de
viviendas, oficinas y locales comerciales pequefios para definir los recursos humanos y materiales
de acuerdo a las secuencias de intervenciones a realizar.

RAS. Realiza el diagndstico del fallo en la instalacidn eléctrica, a partir de los sintomas detectados,
informacion técnica e historial de la instalacion.

RA6. Organiza y gestiona los residuos de una instalacion eléctrica en edificios de viviendas, oficinas
y locales comerciales pequeiios derivados de operaciones de montaje o mantenimiento, para su
correcta disposicidn, siguiendo los procedimientos técnicos en condiciones de calidad y seguridad,
respetando el medioambiente y cumpliendo la normativa vigente.



IV.CONTENIDOS

a. Contenidos Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

RA1l. Planifica y gestiona
programas de

aprovisionamiento de  los
materiales, equipos y

herramientas necesarias tanto

Conceptuales:

Programas de Aprovisionamiento.

Aspectos a considerar para su elaboracion.

El almacenaje de materiales en obra.
Redaccion del programa de aprovisionamiento

como el
de
instalacion eléctrica a partir de

para el montaje

mantenimiento una

la documentacién técnica de la

La gestion del aprovisionamiento, aspectos a considerar.
Procedimentales:

Aplica los programas de aprovisionamiento para montaje y
mantenimiento Actitudinales:

instalacidn. Motivacion por la calidad
Criterios de analisis y rigurosidad en la solucion de problemas.
Responsabilidad personal en la entrega de trabajos.
Principios éticos en la vida universitaria y profesional.

RA2. Aplica procedimientos| Conceptuales:

seguros de trabajo para el
montaje de los elementos que

conforman la instalacion
eléctrica de unidades de
vivienda, oficinas vy locales

pequefios durante la ejecucion
de un proyecto eléctrico.

Procedimientos de trabajo seguro

Montaje de la Instalacidn eléctrica de acuerdo a las fases que
contempla el proyecto, establecidas en el documento o
memoria técnica, indicando los objetivos a conseguir en cada
fase.

Posibles contingencias que pueden surgir o han surgido en
obras de similares caracteristicas y en el replanteo previo.
Procedimientos de control de avance del montaje y verificacion
de la calidad a obtener.

Plan de seguridad en obra contemplado en el desarrollo del
programa de montaje.

Procedimentales:

Elabora protocolos de trabajo seguro para el procedimiento de
montaje y contingencias que pueden surgir en él.
Actitudinales:

Motivacién por la calidad

Criterios de analisis y rigurosidad en la solucion de problemas.
Responsabilidad personal en la entrega de trabajos.




Principios éticos en la vida universitaria y profesional.

RA3. Define las pruebas de
seguridad y puesta en servicio
de las instalaciones asegurando
las condiciones de
funcionamiento y calidad
establecidas.

Conceptuales:

Pruebas de seguridad y puesta en servicio. Qué son, cémo
aplicarlas. Aspectos a considerar.

Pruebas a equipos y dispositivos.

Pruebas a conductores.

Energizacion y desconexidn segura.

Medicion de resistencia del sistema de tierras de la instalacién.
Procedimentales:

Aplica técnicas de medicion de puesta a tierra y de pruebas
eléctricas basicas y especificas.

Actitudinales:

Motivacién por la calidad

Criterios de rigurosidad en relacidn a la seguridad eléctrica.
Principios éticos en la vida universitaria y profesional.

RAA4. Organiza y gestiona el plan
de mantenimiento de una
instalacion eléctrica en edificios

de viviendas, oficinas 'y

Conceptuales:
Planes de mantenimiento de una instalacion eléctrica. Criterios
a seguir en la gestidn de los planes de mantenimiento.




locales comerciales pequefios

para definir los recursos
humanos y materiales de
acuerdo a las secuencias de

intervenciones a realizar.

Periodicidad del mantenimiento. Formatos de control de
mantenimiento. Procedimentales:

Elabora formatos para gestionar el mantenimiento de la
instalacion de acuerdo a los componentes y equipos
involucrados. Actitudinales:

Motivacidn por la calidad

Criterios de analisis y rigurosidad en la solucién de problemas.
Criterios de rigurosidad en relacién a la seguridad eléctrica.
Responsabilidad personal en la entrega de trabajos.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.

RAS. Realiza el diagnéstico del
fallo en la instalacion eléctrica,

a partir de los sintomas
detectados, informacion
técnica e  historial de |Ia
instalacion.

Conceptuales:

Revision de conexiones mediante inspeccidn visual y analisis
termografico.

Pruebas basicas eléctricas de inspeccion a circuitos ramales y
alimentadores.

Revision de los dispositivos de proteccidn de circuitos ramales y
alimentadores.

Revision de las conexiones al sistema de tierras, sistema
equipotencial y de los conductores de puesta a tierra de
equipos.

Procedimentales:

Plantea y realiza el procedimiento seguro para las pruebas de
diagndstico y fallas de los elementos de la instalacion eléctrica.
Actitudinales:

Motivacién por la calidad

Criterios de rigurosidad en relacién a la seguridad eléctrica.
Principios éticos en la vida universitaria y profesional.




RA6. Organiza y gestiona los
residuos de una instalacion
edificios de
locales

eléctrica en

viviendas, oficinas y
comerciales pequeiios
derivados de operaciones de
montaje o mantenimiento, para
su correcta disposicion,
siguiendo los procedimientos
de

calidad y seguridad, respetando

técnicos en condiciones

el medioambiente y

cumpliendo la  normativa

Conceptuales:

Definiciéon de residuos en una instalacion eléctrica.
Clasificacién de los residuos.

Normativa para disposicidn segura de residuos.

Técnicas y equipos utilizados.

Consideraciones importantes.

Procedimentales:

Elabora formatos e informes para la disposicidon adecuada de los
residuos de una instalacién eléctrica.

Actitudinales:

Motivacidn por la calidad

Criterios de andlisis y rigurosidad en la solucidn de problemas.
Responsabilidad personal en la entrega de trabajos.

Principios éticos en la vida universitaria y profesional.

vigente.
b. Temario
UNIDAD/TEMA CONTENIDO Tiempo
(horas)
Tema 1. Planificacidon| Programas de Aprovisionamiento. Aspectos a considerar 12

y gestion de
programas

aprovisionamiento.

los
de

para su elaboracion: tareas a realizar, obras de
caracteristicas similares, disponibilidad de medios vy
equipos, existencia de productos y proveedores, la
"intercambiabilidad" entre el material de distintos
fabricantes, materiales con necesidades de condiciones
especiales de almacenamiento.

El almacenaje de materiales en obra. Redaccion del
programa de aprovisionamiento

La gestion del aprovisionamiento, aspectos a considerar:
coincidencia entre el material recibido y el indicado en la
documentacion, existencia en el almacén del material
segun las fases de ejecucion; disponibilidad del material
(equipos, herramientas, entre otros) en obra para cada
fase, de forma que no se generen interrupciones en la
ejecucion de la instalacion.




Tema 2. Planificacion, | Actos inseguros, condiciones inseguras de trabajo. 12
Organizacion vy Equipos de proteccion. Procedimientos de trabajo
gestién del montaje | seguro. Medidas de seguridad (proteccion y prevencion
de las instalaciones de riesgos) y proteccion medioambiental requeridas (de
eléctricas §er el Faso), en las operaciones de montaje de las
instalaciones.
Programa de montaje de las instalaciones eléctricas.
Programa de montaje teniendo en cuenta posibles
contingencias.
Gestion de programas de montaje de las instalaciones
eléctricas, a partir del proyecto o memoria técnica y
condiciones de obra.
Pruebas de seguridad y puesta en servicio. Qué son,
como aplicarlas. Aspectos a considerar.
Pruebas a equipos y dispositivos.
Pruebas a conductores.
Energizacion y desconexidon segura.
Medicion de resistencia del sistema de tierras de la
instalacion.
Tema 3. Supervisidn | Supervision del montaje de las instalaciones eléctricas 12

de los procesos de
montaje de las
instalaciones

eléctricas en el
entorno de edificios.

de baja tensién en edificios, con las condiciones de
calidad y seguridad establecidas, de acuerdo a la
documentacion técnica y normativa vigente.

Protocolo de respuesta para la persona que se encargara
del mantenimiento de la instalacion

Control de calidad en la ejecucion de las instalaciones
eléctricas de baja tensidn en edificios.

Supervisién de situaciones de contingencias en el
montaje de la instalacion eléctrica.




Supervisidn de pruebas de puesta en servicio y
seguridad eléctrica.

Pruebas de seguridad y puesta en servicio.
Pruebas a equipos y dispositivos.

Pruebas a conductores.

Energizacion y desconexion segura.

Medicion de resistencia del sistema de tierras de la
instalacion.

Tema 4. Organizacién| Planes de mantenimiento de una instalacién eléctrica. 12
y gestion de los| Criterios a seguir en la gestién de los planes de
procesos de| mantenimiento. Periodicidad del mantenimiento.
mantenimiento de las| Formatos de control de mantenimiento.
instalaciones Pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en
eléctricas  en  el| servicio de las instalaciones que han recibido
entorno de edificios. | mantenimiento, ajustando equipos y elementos y
asegurando las condiciones de funcionamiento
establecidas.
Tema 5. Supervisidn| Organizaciéon y control de las intervenciones para el 12
de los procesos de| mantenimiento de instalaciones.
mantenimiento de las| Diagndstico del fallo en la instalacién eléctrica.
instalaciones Revision de conexiones mediante inspeccion visual y
eléctricas en  el| andlisis termogrdfico.
entorno de edificios. | Pruebas bdsicas eléctricas de inspeccién a circuitos
ramales y alimentadores.
Revision de los dispositivos de proteccion de circuitos
ramales y alimentadores.
Revision de las conexiones al sistema de tierras, sistema
equipotencial y de los conductores de puesta a tierra de
equipos.
Supervision de las intervenciones para
el mantenimiento de las instalaciones
eléctricas.
Supervisidn de pruebas de seguridad, funcionamiento y
puesta en servicio de las instalaciones que reciben
mantenimiento.
Formatos de calidad y control en el mantenimiento de
las instalaciones eléctricas de baja tension en edificios.
Tema 6. Gestion de los | Definicion de residuos en una instalacidn eléctrica. 12

residuos de una

instalacion  eléctrica
derivados de
operaciones de
montaje o]

mantenimiento.

Clasificacion de los residuos.

Normativa para disposicion segura de residuos.
Técnicas y equipos utilizados.

Consideraciones importantes.

Programas de gestion de residuos de las instalaciones
eléctricas en el entorno de edificios de acuerdo a la
normativa de aplicacion.

Procedimientos técnicos para la disposicién segura de
residuos sdlidos y liquidos.

V. REQUERIMIENTOS




Para el éxito en el desempefio, al iniciar las actividades de aprendizaje de la unidad curricular, por sus
saberes aprendidos con anterioridad, el estudiante debe:

Leer e interpretar adecuadamente planos eléctricos Expresar
de forma grafica sus ideas.

Entender los fundamentos de las instalaciones eléctricas de una unidad de vivienda, un comercio u
oficina.

Vi. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se utilizara una metodologia de aprendizaje “Aprender haciendo” que requiere de la participacion
activa y constante de los estudiantes en la busqueda, analisis de la informacién para poner en
practica de forma directa los contenidos considerados.

ACTIVIDAD TECNICAS
Clases de Se impartirdn en el aula, siendo la presencia del alumno necesaria para un
Teoria aprendizaje adecuado y una formacién dptima. La metodologia se basa clase

expositiva centrada en el estudiante, con discusidn socializada. Para el aprendizaje
de los contenidos se utilizara légica inductiva, invitando al estudiante mediante
razonamiento analdgico, a que construya una estructura formal de caracter
universal que sirva como principio para la solucién de muchos problemas.

Tutorias Atencién personalizada al alumno, presencial y a distancia. Son opcionales y
recomendables para el aprendizaje de los alumnos que cursan regularmente la
asignatura y asistan a las clases.

Practicas En equipo o individualmente, los estudiantes realizaran las practicas
contempladas en la unidad curricular considerando conductas de responsabilidad
y éticas y capacidad de integracion para

Vil. SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el estudiante al transitar por la unidad curricular
serd continua, permanente, formativa, por seguimiento, considerando el avance personal y el
desempeiio de cada estudiante en cada practica asi como en las evidencias de aprendizaje
contempladas.

Capitulo Indicador de Logro Resultado de | Evidencias de
Aprendizaje Aprendizaje




1 Elabora programas de aprovisionamiento para RA1 Mapa
montaje y mantenimiento de las instalaciones conceptual
eléctricas en una edificacion. sobre

conceptos
aprendidos en
el tema.

2 Elabora protocolos de trabajo seguro para el RA2 Trabajo
procedimiento de montaje y contingencias que autéonomo.
pueden surgir en él. Exposicién

Prueba escrita.

3 Aplica técnicas de medicidn de puesta a tierra y RA3 Mapa
de pruebas eléctricas basicas y especificas luego conceptual
del montaje de las instalaciones eléctricas en una sobre
edificacion. conceptos

aprendidos en
el tema.
Trabajo
auténomo.
Prueba escrita.

4 Elabora formatos para gestionar el RA4 Trabajo
mantenimiento de la instalacion de acuerdo a los auténomo.
componentes y equipos involucrados. Prueba

escrita.

5 Describe el procedimiento seguro para las RA5 Trabajo
pruebas de diagndstico y fallas de los elementos auténomo.
de la instalacidn eléctrica. Prueba escrita.
Realiza las pruebas de diagndstico y fallas a la
instalacidn eléctrica

6 Elabora formatos e informes para la disposicién RA6 Trabajo
adecuada de los residuos de una instalacion auténomo.
eléctrica. Exposicion

VIll. RECURSOS

Recursos didacticos requeridos son: computador portatil, video beam, pizarrén, marcadores.

Recursos de infraestructura: aula con facilidades para la proyeccién y presentaciéon de demostraciones

practicas.




Taller con los siguientes equipos e instrumentos: Equipos y herramientas, Instrumentacion
eléctrica, Analizador-registrador de potencia y energia para corriente alterna trifasica, Equipo
verificador de la continuidad de los conductores, Luxémetro con rango de medida adecuado,
Analizador de redes de arménicos y de perturbaciones de red.

IX. FUENTES DE INFORMACION

Bdsicas
ABB (2007). “Manual Técnico de Instalaciones Eléctricas. Aparatos de Proteccion y Maniobra. La
Instalacion Eléctrica”

Manual Técnico de Instalaciones Eléctricas en Baja Tension. Grupo Condumex. 2009. México
Complementarias

Guia para Inspeccion y Mantenimiento en Instalaciones de la Administracién de la Comunidad de
Castilla y Ledn y sus Organismos Autdonomos. Espana.

Guia para la verificacidn de las Instalaciones Eléctricas de las Edificaciones de Vivienda. Programa Casa
Segura. Espafa.

X. PRACTICAS DE TALLER
Prdctica 1: Elaboracion de Programas de Aprovisionamiento de materiales y equipos para el
mantenimiento y montaje de una instalacion eléctrica en edificios residenciales, de oficina y
locales comerciales pequeios a partir de la memoria descriptiva del proyecto.

Resultado de Aprendizaje:
* Elabora programas de aprovisionamiento de materiales y equipos para el desarrollo de
los proyectos.

Prdctica 2: Aspectos basicos de Seguridad Eléctrica. Actos inseguros y condiciones inseguras de
trabajos con electricidad. Supervision de Equipo de proteccién personal.

Resultado de Aprendizaje:
* Reconoce las diferencias entre acto inseguro y condicion insegura e identifica las
caracteristicas de los equipos de proteccion personal.

Prdctica 3: Conexiones de cables y otros dispositivos. Elaboracion de empalmes, conexiones entre
cables y dispositivos. Supervision de las conexiones.

Resultado de Aprendizaje:
* Realiza la conexidn de cables y otros dispositivos y maneja las técnicas para realizar
empalmes en cables.



Prdctica 4: Incendios originados por electricidad. Uso de extintores: Polvo Quimico Seco y CO2.
Conexiones de dispositivos de deteccion y alarma contra incendio.

Resultado de Aprendizaje:

* Realiza la conexidon de dispositivos de deteccidn contra incendio y verifica su operacién
correcta. Simula el uso de un extintor portatil.

Prdctica 5: Conexiones de dispositivos de seguridad: detectores de movimiento, alarmas, circuitos
cerrados de TV para una edificacion residencial.

Resultado de Aprendizaje:

* Realiza la conexion de dispositivos de seguridad en sistemas cerrados de TV y verifica su
operacién correcta.

Prdctica 6: Conexiones de intercomunicadores y de telefonia para una edificacién residencial.
Resultado de Aprendizaje:

* Realiza la conexién de equipos intercomunicadores y telefénicos y verifica su operacién
correcta.

Prdctica 7: Conexiones del conductor de Puesta a tierra de equipos.
Resultado de Aprendizaje:
* Realiza diferentes formas de conexién del conductor de puesta a tierra para equipos.

Prdctica 8: Supervision de las conexiones y deteccion de fallas.
Resultado de Aprendizaje:

* Aprende a detectar fallas en empalmes, conexiones entre conductores y dispositivos,
entre equipos o dispositivos eléctricos.



