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I. JUSTIFICACION

La unidad curricular TOPOGRAFIA esta dirigida a estudiantes del segundo semestre de la Escuela
Técnica Superior Forestal para obtener el grado de Técnico Superior Universitario Forestal en la
Universidad de los Andes.

La Topografia se ha constituido en una herramienta muy importante en la base del conocimiento
del TSU Forestal, permitiéndole desarrollar los proyectos forestales sobre una base geografica
real, bien sea, a través del levantamiento topogréfico de terrenos o por la lectura e interpretacion
de planos.

En Venezuela, desde hace varios afios se ha ido avanzando de manera acelerada en el area de la
Geomética, de los sistemas de Informacion Espacial, de los modelos digitales del terreno, del
disefio asistido por computadoras y de lo relacionado con software que permita aumentar la
productividad laboral y por ende la de las instituciones forestales y ambientales donde trabajen
nuestros egresados.

En este sentido, debemos destacar la importancia de la Topografia digital como herramienta
inicial necesaria para conocer las caracteristicas geoespaciales de un sitio y poder,
posteriormente, desarrollar proyectos forestales y ambientales donde se apliquen los

conocimientos para analisis e interpretacion de la informacion contenida en mapas y planos, asi




como la contenida en los terrenos en los que se desarrollan los proyectos dentro de un espacio

geografico.

Esta unidad curricular se relaciona con el terreno, su comprension, su representacion y la forma
como este pueda afectar la ejecucion de proyectos y tiene como propdsito la elaboracion de
planos, su lectura e interpretacibn mediante el uso de estrategias cognoscitivas y técnicas
topogréficas, con el fin de apropiarse, ampliar, comparar y construir nuevos significados,
relacionados con los avances tecnoldgicos y cientificos del area, fundamentales para responder a

situaciones de ensefianza/aprendizaje.

Il. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y GENERICAS A DESARROLLAR SEGUN EL
PERFIL

La unidad curricular contribuira al desarrollo de las competencias genéricas y especificas del

perfil de egreso que se indican a continuacion.

GENERICAS

ESPECIFICAS

G.3 Aprendizaje, desarrollo personal y
profesional. Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de la vida, en
funcion de sus objetivos y sobre la base de
la formacion adquirida, para adaptarse e
impulsar nuevas situaciones y alcanzar la
realizacion personal y profesional.

G.4 Etica, responsabilidad profesional y
compromiso social. Actla con conciencia
ética y civica, en el contexto local,
nacional y global, sustentado en principios
y valores de justicia y defensa de los
derechos fundamentales del hombre para
dar respuesta oportuna a las necesidades
que la sociedad le demanda como persona,
ciudadano y profesional, estimando el
impacto econémico, social y ambiental de
las soluciones propuestas

E2. Diagnostica el entorno ambiental de un espacio
geografico determinado, con el fin de conocer su
estado para la planificacion de su uso sustentable.

E4. Evalia el patrimonio forestal mediante la
aplicacion de programas de monitoreo y evaluacién
de gestion y de impacto para lograr el manejo
forestal sustentable.

E7. Coordina las actividades ambientales,
forestales y agroforestales aplicando
metodologias pertinentes, para lograr el manejo
sustentable.




G.7 Gestion tecnoldgica. Utiliza con
idoneidad las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, requeridas
para desempefiarse en el contexto
académico y profesional.

G.8 Resolucién de problemas. Identifica y
plantea problemas para resolverlos con
criterio y de forma efectiva, utilizando la
I6gica, los saberes adquiridos 'y
herramientas organizadas adecuadamente.

I11. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad curricular el estudiante de Técnico Superior Universitario Forestal:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAL. Maneja correctamente los equipos destinados para los levantamientos topogréficos de
terrenos donde se desarrollan proyectos forestales y ambientales.

RAZ2. Realiza levantamientos geoespaciales con el fin de conocer y comprender las condiciones
topograficas de los espacios geograficos de los proyectos forestales y ambientales

RA3. Maneja conceptos de planimetria y altimetria, en la interpretacién geoespacial de los

proyectos forestales y ambientales.

RA4. Maneja conceptos y herramientas basicas de dibujo convencional y computarizado para el
disefio y representacion de los proyectos forestales, agroforestales y ambientales de la Carrera del

Técnico Superior Forestal

RADS. Interpreta informacion contenida en los planos y mapas con el fin de diagnosticar, evaluar
y coordinar las operaciones forestales, ambientales y agroforestales.

RAG6. Utiliza herramientas tecnoldgicas para la elaboracion de proyectos forestales, ambientales
y agroforestales.




IV. CONTENIDOS

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS

RAL. Maneja correctamente los
equipos destinados para los
levantamientos topograficos de
los terrenos donde se desarrollan

Conceptuales:

Equipos destinados para los levantamientos topograficos de
los terrenos.

Procedimentales:

los proyectos forestales y | Utiliza estrategias, técnicas y procedimientos para el manejo
ambientales. de equipos topogréficos.
Actitudinales:
e Valora la importancia del conocimiento y uso de los
equipos topogréficos en la Carrera de TSU Forestal.
e Muestra actitud critica y responsable.
e Valora el aprendizaje autobnomo, la importancia del
trabajo colaborativo y cooperativo.
RA2. Realiza levantamientos | Conceptuales:
geoespaciales con el fin de | Levantamientos geoespaciales.
conocer 'y comprender las | Procedimentales:

condiciones topograficas de los
espacios geograficos de los
proyectos forestales y
ambientales.

e Utiliza las estrategias
informacion.

e Identifica situaciones en campo y actla segun sea el caso.

Actitudinales:

e Muestra interés en la aplicacién de las estrategias para el
levantamiento topografico.

e Muestra actitud critica y responsable.

e Valora -elaprendizaje autonomo, los conocimientos
previos y la importancia del trabajo colaborativo y
cooperativo.

para el levantamiento de la

RA3. Maneja  conceptos  de
planimetria y altimetria, en la
interpretacion geoespacial de los
proyectos forestales y
ambientales.

Conceptuales:

Planimetria y altimetria, en la interpretacion geoespacial.

Procedimentales:

¢ Identifica escenarios geoespaciales y su representacion.

e Ubica elementos en el espacio geografico tanto de
manera analdgica como digital.

Actitudinales:

e Muestra actitud critica y responsable.

e Valora el aprendizaje auténomo, los conocimientos
previos y la importancia del trabajo colaborativo y




cooperativo.

RA4. Maneja conceptos vy
herramientas basicas de dibujo
convencional y computarizado
para el disefio y representacién de
los proyectos forestales,
agroforestales y ambientales de la
Carrera de Técnico Superior
Forestal.

Conceptuales:

Herramientas

computarizado.

Procedimentales:

Utiliza los instrumentos y software para el dibujo.

Actitudinales:

e Muestra interés y valora la importancia del dibujo como
medio de comunicacidn para el Técnico Universitario.

e Muestra actitud critica y responsable.

e Valora el aprendizaje auténomo, los conocimientos
previos y la importancia del trabajo colaborativo y
cooperativo.

basicas de dibujo convencional vy

RAS. Interpreta informacion
contenida en los planos y mapas
con el fin de diagnosticar, evaluar

y coordinar las operaciones
forestales, ambientales y
agroforestales.

Conceptuales:

Planos y mapas

Procedimentales:

¢ Identifica e interpreta signos y simbolos en mapas y
planos. Desarrolla destrezas en la busqueda de
informacion relevante

o Extrae informacion de los materiales de referencia.

e Interpreta los mapas y planos

Actitudinales:

e Muestra interés en la aplicacion de conocimientos de
lectura y comprension de mapas y planos.

e Muestra actitud critica y responsable.

e Valora el aprendizaje auténomo, los conocimientos
previos y la importancia del trabajo colaborativo y
cooperativo.




RAG. Utiliza herramientas | Conceptuales: herramientas tecnoldgicas para la elaboracién
tecnoldgicas para la elaboracién | de proyectos

de proyectos forestales, | Procedimentales:
ambientales y agroforestales. e Usa aplicaciones geoespaciales en la busqueda de
informacion

e Extrae informacién de los materiales de referencia.

¢ Interpreta mapas y planos

Actitudinales:

e Muestra interés en la aplicacion de conocimientos de
lectura y comprension de mapas y planos.

e Muestra actitud critica y responsable.

e Valora el aprendizaje auténomo, los conocimientos
previos y la importancia del trabajo colaborativo y
cooperativo.

b. Temario
UNIDAD/TEMA CONTENIDO TIEMPO
(HORAS)
Tema 1. Geodesia, Topografia, Dibujo Topogréf_ico,_ Cartografia,
Geomatica. Importancia, relacién con las Ciencias Forestales
Conceptos . . - . 6
Basicos y A_mblentales. Levantamientos Topograficos. (Préctica con
equipos)
Concepto, division, objetivo, levantamientos planimétricos,
itinerario, forma de la tierra. Sistemas de coordenadas
Tema 2 absolutas Reticulares y geogréficas, conversion, sistema_s de
L proyeccion cartogréaficos y sistema de coordenadas relativas, 11
Planimetria . .
calculo ambos sistemas. (Préctica Mapa, plano;
componentes, Escala Numérica y grafica, medicion de
angulos)
Medicion de distancias. Limites del Campo
Topografico Planimétrico, Angulos topogréaficos
horizontales, Acimut, Rumbo y deflexion, Calculo de
Tema 3. acimut 'y rumbo. Declinacion magnética, inclinacion 24
Poligonales magnética, lineas isogonicas, lineas isoclinas. Poligonal
abierta y cerrada, tipos, Célculo, Tolerancias, (Précticas
levantamiento con cinta, Cinta-Brujula, teodolito, célculo de
area)




Concepto, division, objetivo, Angulos Verticales, cenital,

Tema 4. nadiral y altura, medicion de distancias inclinadas, desnivel, .
Altimetria. calculo de desniveles utilizando éangulos verticales,
pendiente.
Curvas de Nivel; Concepto. Caracteristicas. Utilidad. Tipo
Tema5. de representacion con Curvas de Nivel. Método para ubicar 20
Curvas de Nivel Cotas Redondas. Cota de un punto entre dos Curvas de Nivel
(6) (Préctica Levantamiento Taquimeétrico Curvas de nivel)
Nivelacion; GEOMETRICA: Caracteristicas. Utilidad.
Tema 6. Instrumentos Utilizados. Determinacion de Cotas segun el
Nivelacion método de los Desniveles Parciales y Cota del Ojo. 6
TRIGONOMETRICA: Caracteristicas. Utilidad.
Instrumentos Utilizados. (Préctica Nivelacion Geométrica)
Coordenadas de un Punto en un Perfil. Elementos de un
Tema7. Perfil Longitudinal. Escalas. Elementos de un Perfil
Perfil Transversal. Escalas. Area de una Seccion Transversal.
Longitudinal Métodos. Deduccion de Perfiles y Volumenes a partir de 8
secciones Planos con Curvas de Nivel. Utilizacion de Paquetes de
transversales Computacion. Perfiles y secciones; Perfiles. (Préactica Perfil
Longitudinal).
Sistema de posicionamiento global GPS. Fundamentos.
Segmento espacial. Segmento de Control. Segmento del
Tema 8. . . . .
GPS Usuarlo._Estructurr_zl (_Jle la Sefial. I_E>_<act|tudes. Sistema _de 7
Referencia. Procedimientos de medicién con GPS. (Préctica
GPS, Rutas, Ubicacion de puntos, ventajas y desventajas)
Tema 9. Estacion Total, MDE y SIG. Software topogréafico;
Topografia (levantamiento con detalles) 14
Digital

V. REQUERIMIENTOS

Al iniciar las actividades de aprendizaje de la unidad curricular, el alumno debe tener

conocimientos de Matematica, principalmente en operaciones basicas, conversion de unidades,

sistemas de medicion angular, trigonometria, calculos basicos de area, asi como conocimientos

en Informatica, sistemas operativos, ofimatica y manejo basico de software e Internet.




VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se utiliza una metodologia de aprendizaje enmarcada en el modelo constructivista, basado en la
interaccion, colaboracion y la participacion del alumno, que permita la construccion de conceptos
a través los conocimientos previos y situaciones légicas. Ademas, esta metodologia promueve un
enfoque activo, creativo e interpretativo que permite al estudiante deducir y construir su

conocimiento.

ACTIVIDAD TECNICAS
En el aula La naturaleza de la unidad curricular es teorico-practica. Para facilitar el
) proceso de aprendizaje de los estudiantes se utilizaran, entre otras técnicas,
presencial lluvia de ideas, indagacion, mapas conceptuales, ejecucion de problemas y
proyectos maquetas, entre otros, que permite articular esos dos
componentes.
En el aula Internet, plataformas educativas y Blog como herramienta de informacion y
virtual comunicacion.
Tutorias Atencion personalizada al estudiante regular.

VII. SISTEMA DE EVALUACION

TEMA CRITERIO DE EVALUACION RESULTADO DE | EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE
1 Maneja conceptos bésicos. RA1 Dinamica grupal.
) Lista de cotejo
Reconoce los instrumentos
topogréficos.
2 Interpreta conceptos planimétricos | RA1, RA2 Mapas
) ) conceptuales
Diferencia entre mapas, planos y
escalas. Evaluacion escrita
3 Aplica las poligonales segun los RAL, RA2, RA3 Ejercicios grupales
instrumentos.
. Evaluacion escrita
Utilizados y el terreno levantado.




TEMA CRITERIO DE EVALUACION RESULTADO DE | EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE

4 Aplica conceptos de altimetria en la | RA4 Prueba corta
caracterizacion del terreno.
Utiliza la pendiente y los angulos
para el calculo del desnivel.

5 Evalla las caracteristicas de los RA4, RA5 Maqueta
terrenos a través de la curvas de
nivel. Elaboracion de

) ) plano
Interpretacion de las caracteristicas
geogréficas del terreno.

6 Maneja conceptos basicos de los | RA4, RA5, RA6 Evaluacion escrita
distintos tipos de nivelaciones.
Identifica los métodos para la
nivelacion de terrenos.

7 Reconoce los perfiles del terrenoy | RA4, RA6, RA7 Elaboracion de
sus implicaciones en los proyectos. plano

Evaluacion escrita

8 Conoce los principios, RAS8 Mapa conceptual
funcionamiento, ventajas y Prueba corta
desventajas de los sistemas de
posicionamiento global.

9 Maneja la importancia de las RA9 Mapas mentales y
herramientas tecnoldgicas para la conceptuales
interpretacion de los resultados
obtenidos.

VIII. RECURSOS

Recursos didacticos requeridos: computador, video beam, pizarron, marcadores, enciclopedias,

revistas especializadas, manuales, libros, equipos e instrumentos topogréaficos entre otros.

Recursos de infraestructura: Laboratorio de Topografia y Dibujo, aula con facilidades para la

proyeccidn y trabajo grupal. Laboratorio de computacion.
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