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I. JUSTIFICACION

Los programas de reforestacion que se vienen desarrollando en todo el pais, requieren de plantas
en cantidad y calidad adecuada y al menor costo, para lo cual se hace necesario el establecimiento

de viveros forestales con el fin de cubrir las demandas de plantas de los proyectos a ejecutarse.

Para cumplir con los objetivos de un vivero forestal, es necesario no sélo la infraestructura e
insumos, mucho mas importarte es la mano de obra calificada, en este caso técnicos forestales
con conocimientos de todos los aspectos relacionados con la produccion de plantas de diferentes

especies y las tecnologias actuales que se estan desarrollando.

Todo el proceso de produccion de plantas requiere de conocimientos generales de diferentes
aspectos como son: la seleccion de sitio para el establecimiento del vivero, recoleccion, seleccion
y almacenaje de semillas, métodos de produccion de plantas, tanto de manera sexual como
asexual y los cuidados culturales durante el desarrollo de las plantas en vivero, haciendo énfasis

en el riego y la fertilizacion, seleccion y despacho final.

La asignatura Viveros Forestales contiene un conjunto de aspectos tedrico-practicos que
constituyen herramientas del ejercicio profesional de los Técnicos Superiores Forestales, por ello,

es fundamental fortalecer el desarrollo de aspectos practicos y profundizar en la discusion de los




topicos mas relevantes de la asignatura para que los egresados dispongan de los conocimientos

béasicos fundamentales requeridos para desempefiarse con eficiencia en el campo laboral.

Il. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y GENERICAS A DESARROLLAR SEGUN EL

PERFIL

La unidad curricular contribuira al desarrollo de las competencias genéricas y especificas del

perfil de egreso que se indican a continuacion.

GENERICAS

ESPECIFICAS

G5. Investigacion

Aplica el pensamiento critico, el
conocimiento y los métodos de
investigacion para comprender la realidad,
resolver problemas y generar nuevos
conocimientos.

G6. Liderazgo y trabajo en equipo.

Integra equipos de trabajo, con adecuado

desempefio de las relaciones
interpersonales, en los que fomenta
valores como el respeto, la
responsabilidad, la unidad vy la
cooperacion, con el proposito de

desarrollar proyectos que motiven y
conduzcan hacia metas comunes.

G7. Gestion tecnoldgica.

Utiliza con idoneidad las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, requeridas
para desempefiarse en el contexto
academico y profesional.

G8. Resolucion de problemas.

Identifica y plantea problemas para
resolverlos con criterio y de forma

E1l. Diagnostica de manera integral el patrimonio
forestal con el fin de planificar su manejo
sustentable.

E6. Ejecuta planes, programas, proyectos
forestales, agroforestales 'y  ambientales,
aplicando procedimientos técnicos, legales y
econdmicos en el sector publico y privado, para
cumplir con el desarrollo sustentable.

E7. Coordina las actividades ambientales,
forestales y agroforestales aplicando
metodologias pertinentes, para lograr el manejo

sustentable.

E9. Fomenta en las comunidades urbanas y rurales
la cultura forestal y ambiental para el logro del
desarrollo sustentable, a través de actividades
participativas.

E11. Considera con criterio ético las bases
técnicas y legales en la toma y ejecucion de
decisiones para el logro del desarrollo
sustentable




GENERICAS ESPECIFICAS

efectiva, utilizando la légica, los saberes
adquiridos 'y herramientas organizadas
adecuadamente.

I11. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito la unidad curricular el estudiante:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAL. Identifica el tipo de vivero y el sitio a establecerlo, de acuerdo al proyecto de produccién a
desarrollar.

RA2. Aplica los conocimientos técnicos para disefiar estratégicamente un vivero forestal con
instalaciones adecuadas para la produccién de plantas de excelente calidad.

RA3.Maneja el procedimiento para preparar un sustrato con caracteristicas apropiadas para el
desarrollo de las plantas en vivero.

RAA4. Identifica el método adecuado de produccion de plantas, y aplica la mejor técnica para la
obtencidn de plantas de excelente calidad.

RAS5.Conoce las técnicas adecuadas para la recoleccion de frutos y  semillas, su
almacenamiento, siembra y mejor rendimiento germinativo.

RAG6. Maneja las técnicas de reproduccion asexual de plantas, y aplica la mas adecuada de
acuerdo al proyecto a ejecutar.

RA7. Conoce la importancia del riego, su célculo y las técnicas de aplicacion del agua, la
fertilizacion en sus diferentes formas y el control de plagas, para estimar las demandas de agua y
fertilizante de las plantas, asi como, proponer la técnica mas adecuada para el manejo integral de
plagas.

RA8. Domina las funciones méas importantes del técnico de vivero para cumplir con los objetivos
de un vivero forestal.

IV. CONTENIDOS

RESULTADOS DE CONTENIDOS
APRENDIZAJE

RAL. Identifica el tipo de vivero, | Conceptuales:Objetivo de un vivero forestal. Tipos de
y el sitio a establecerlo, de | Viveros Forestales segun su infraestructura.
acuerdo al  proyecto de

Procedimentales:Analiza los diferentes aspectos a




produccion a desarrollar.

considerar para definir el tipo de vivero a establecer.

Actitudinales:Evalia la mejor opcion técnico-econémica
para determinar el tipo de vivero a establecer.

RA2. Aplica los conocimientos
técnicos para disefar
estratégicamente  un  vivero
forestal con instalaciones
adecuadas para la produccion de
plantas de excelente calidad.

Conceptuales: Criterios para la seleccion del sitio a
establecer el vivero. Instalaciones que conforman un vivero.
Tipos de envases para la produccién de plantas.

Procedimentales: Analiza los diferentes aspectos a
considerar para escoger el sitio adecuado para establecer el
vivero.

Disefa un vivero de acuerdo al proyecto especifico.
Selecciona el envase adecuado en relacion a beneficio/costo.

Actitudinales:Valora las condiciones del costo-beneficio

para cumplir con el objetivo del vivero.

RA3. Maneja el procedimiento
para preparar un sustrato con
caracteristicas apropiadas para el
desarrollo de las plantas en

Conceptuales:Tipos de componentes y mezclas para
preparacion de un sustrato. Métodos de desinfeccion de
sustrato.

Procedimentales:Maneja el procedimiento técnico para

VIVETO. preparacion del sustrato adecuado.
Actitudinales:Valora los diferentes elementos para preparar
adecuadamente el sustrato.

RA4. Identifica el método | Conceptuales:

adecuado de produccion de
plantas, y aplica la mejor técnica
para la obtencion de plantas de
excelente calidad.

Métodos tradicionales de produccion de plantas
Tratamientos culturales aplicados en viveros.
Procedimentales:

Planifica la produccion plantas de acuerdo al método mas
adecuado en base a experiencia local y disponibilidad de
semillas.

Aplica los tratamientos culturales de manera oportuna y
apropiada.

Actitudinales: Valora cada tratamiento cultural
aplicarlo eficientemente.

para

RA5. Conoce las técnicas
adecuadas para la recoleccién de
frutos y semillas, su

Conceptuales:Método de obtencion de frutos y semillas.
Flujo de semillas. Analisis rutinarios de semillas.
Almacenamiento semillas. Calculo de la cantidad de semillas




almacenamiento, siembra y mejor
rendimiento germinativo.

para un proyecto especifico. Tratamientos pre-germinativos.

Procedimentales: Aplica el procedimiento adecuado para la
obtencion de frutos y semillas.

Realiza los analisis rutinarios de semillas, basados en las
normas ITSA.

Calcula la cantidad de semillas necesarias para el proyecto a
desarrollar.

Aplica el tratamiento pre-germinativo apropiado en base a la
caracteristica de la semilla.

Actitudinales: Valora las caracteristicas fenoldgicas de los
arboles para planificar el tipo de recoleccion y las
caracteristicas de las semillas para aplicar técnicas para
mejorar el rendimiento germinativo.

RA6. Maneja las técnicas de
reproduccion asexual de plantas,
y aplica la mas adecuada de
acuerdo al proyecto a ejecutar.

Conceptuales:

Conocimientos teoricos y practicos que rigen la propagacion
clonal como medio para la produccion masiva de plantas.

Principios bioldgicos basicos sobre los que se sustentan la
propagacion asexual.

Técnicas tradicionales de propagacion vegetativa, us0S
especificos, ventajas y limitaciones.
Procedimentales:Maneja las principales técnicas de
propagacion vegetativa en el campo forestal: El estacado, El
injertado, El acodado y la biotecnologia como herramienta
en la propagacion clonal masiva

Actitudinales:Valora las diferentes técnicas de propagacion
vegetativa y propone la mas adecuada en base al tipo de
planta a producir.

RA7. Conoce la importancia del
riego, su calculo y las técnicas de
aplicacion del agua, la
fertilizacion en sus diferentes
formas y el control de plagas,
para estimar las demandas de
agua y fertilizante de las plantas,
asi como, proponer la técnica

Conceptuales: Riego. Tipos de riego. Evapotranspiracion.
Laminas de riego. Frecuencia. Métodos de riego.
Fertilizacion. Tipos de fertilizantes, Nutricion hidrica y
mineral.

Procedimentales:Calcula las demandas de agua de las
plantas, determina la frecuencia de riego y selecciona el
método de aplicacion mas adecuado. Investiga los
requerimientos minerales de las plantas, calcula las




méasadecuada para el

integral de plagas.

Actitudinales: Valora la importancia del

plantas.

manejo | necesidades nutricionales, selecciona el fertilizante, el
momento y el método méas adecuado para fertilizar.

riego y la
fertilizacion en el crecimiento, desarrollo y produccion de las

RAS8. Domina las funciones mas

importantes del técnico de vivero | técnico de vivero.

para cumplir con los objetivos de

un vivero forestal.

plantas.

Conceptuales:Funciones y registros que debe llevar un

Programacion de la produccion de plantas. Presupuesto.

Procedimentales: Desarrolla un protocolo de produccion de

Determina el costo de produccion de plantas en vivero.

Actitudinales:Valora las funciones que debe desarrollar

b. Temario

UNIDAD/TEMA

CONTENIDO

TIEMPO
(HORAS)

Tema 1.

Aspectos generales sobre viveros forestales. Introduccion.
Definiciones e importancia. Clasificacién de los viveros de
acuerdo a su infraestructura y permanencia. Criterios para la
seleccion del tipo de vivero a establecer. Problematica de la
produccién de plantas en el vivero en el pais.

Tema 2.

Seleccion de sitio para el establecimiento del vivero. Criterios
para su seleccion de sitios. Preparacion del terreno para el
establecimiento del vivero de acuerdo a la topografia existente.
Tipos de envases: bolsas de polietileno, tubetes plasticos.
Criterios para la seleccion de tipo de sustrato. Desinfeccion de
sustrato métodos de aplicacion y productos agroquimicos.
Disefio del vivero: estructuras - instalaciones, sistema de riego.
Casas de Cultivo.

Tema 3.

Manipulacion de semillas forestales. Importancia de la semilla
como ente bioldgico. Instituciones que manipulan semillas
forestales. Clasificacion de las semillas de acuerdo con su
viabilidad en condiciones de almacenamiento (semillas

12




UNIDAD/TEMA

CONTENIDO

TIEMPO
(HORAS)

ortodoxas y recalcitrantes).
Obtencion de semillas (directa e indirecta). Beneficio de
semillas. Analisis rutinarios de semillas en laboratorio.
Importancia Tratamientos pre-germinativos para agilizar la
germinacién de las semillas. Requerimientos de semillas para
un programa de plantacion.

Tema 4

Producciéon sexual de plantas. Caracteristicas de las semillas.
Tipos y profundidades de siembra de acuerdo a las
caracteristicas de las semillas. Densidad de siembra.
Trasplante. Cuidados culturales. Micorrizacion: Importancia y
métodos de aplicacion.

Tema 5.

Produccion asexual de plantas. Consideraciones biologicas de
la propagacién vegetativa. Técnicas tradicionales de
propagacién vegetativa. Técnicas sofisticadas de propagacion
vegetativa. Produccion de material por propagacion vegetativa
en jardines clonales. Problemas relacionados con la
propagacion clonal. Cuidados culturales.

16

Tema 6.

El riego en Viveros Forestales: El riego, la evapotranspiracion
potencial y real, laminas y frecuencia de riego, métodos de
riego. Fertilizacion, tipos, fertilizantes, cantidad, momento y
método. Control de plagas.

12

Tema 7.

Principios sobre la administracion y manejo de los viveros
forestales. Funciones mas importantes del técnico forestal
viverista. Planificacion de actividades. Aspectos econdmicos:
presupuesto. Programacion de la produccion de plantas.
Registros generales y control de actividades.

Précticas en
laboratorio

Disefio e Instalaciones que conforman un Vivero Forestal

Preparacién de sustrato, mezclas y desinfeccion. Envases y
llenado.

Recoleccion y Beneficio de Frutos para obtener semillas.
Almacenamiento

Analisis Rutinarios de semillas




UNIDAD/TEMA

CONTENIDO TIEMPO

(HORAS)
Siembra de semillas y Transplante de plantulas 4
Reproduccidn asexual de plantas (acodos, injertos, estacas) 4
Sistemas de riego y métodos de aplicacion 4
Cuidados culturales aplicados en vivero 4

Practicas de
campo largas

Visita técnica a empresas publicas, privadas e institucionales,
con el fin de conocer y comparar las diferentes tecnologias
aplicadas para la produccion de plantas en los Ilanos 32
occidentales

V. REQUERIMIENTOS

El estudiante cursante de la materia Viveros Forestales debe tener conocimientos basicos de

materias de semestres anteriores como: Botéanica, Ecologia Vegetal, Edafologia, Conservacion y

Silvicultura, ya que ésta es una materia fundamental y base para el desarrollo de proyectos de

produccion de plantas para cubrir los programas de plantaciones forestales con diferentes fines.

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se utiliza una metodologia de aprendizaje basada en los principios de la teoria constructivista.

e El estudiante prepara los temas investigados de la unidad curricular previamente a su

asistencia de clases.

e Preparacion de los temas realizados como obligacion de los estudiantes correspondientes

a cada sesion, para establecer intercambio de opiniones sobre los temas tratados.

ACTIVIDAD TECNICAS
En el aula La naturaleza de la unidad curricular es tedrico-practica. Su metodologia, a
presencial través de exposicion oral de los conceptos béasicos de vanguardia sobre

temas de la unidad, resolucion de problemas, aprendizaje de aplicacion de
diferentes técnicas aplicadas para produccion de plantas.

En el aula virtual

Uso de paginas web como herramientas de informacion y comunicacion




redes sociales.

para lecturas de capitulos de libros, articulos cientificos y videos, uso de las

Tutorias

Atencion personalizada al estudiante regular en aclarar dudas de los temas.

VII. SISTEMA DE EVALUACION

TEMA CRITERIO DE EVALUACION | RESULTADO DE | EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE
1. Reconoce los objetivos de un vivero | RAL Examen escrito.
forestal y Selecciona el tipo
apropiado al proyecto de produccién
de plantas.
2. Utiliza los criterios técnicos para | RA2-RA3 Informe de practica
seleccionar el sitio para establecer el de campo.
Vivero Examen escrito
Disefia un vivero forestal con
instalaciones necesarias para su
funcionamiento
Maneja los elementos necesarios
para la preparacion de un sustrato
con caracteristicas apropiadas para
la produccion de plantas
3. Conoce y maneja los principios | RA4 - RAS Examen escrito
béasicos de reproduccion de plantas Informe de préctica
Identifica método adecuado de de campo.
recoleccion de frutos y semillas, Trabajo en grupos,
técnicas de almacenamiento 'y informe escrito y
manipulacion de semillas forestales examen escrito
Aplica las técnicas de analisis
rutinarios de semillas forestales para
determinar la calidad del lote de
semillas.
4, Planifica el procedimiento para la | RA4-RA5-RA6 Examen escrito

produccién de plantas

Produce de plantas en campo
utilizando las técnicas basicas de
produccion tanto sexual como
asexual.

Trabajo en grupos,

Informe de practica
de campo.




Conoce y aplica los cuidados
culturales de manera y oportuna en
un caso practico.

Conoce y maneja los principios
basicos de la reproduccién asexual
de plantas.

Maneja las principales técnicas
clonales tradicionales y sofisticadas
para la produccion masiva de
plantas.

Conoce las ventajas, limitaciones y
usos actuales y potenciales de las
técnicas de reproduccion asexual de
plantas.

RAG6

Trabajo en grupos,
Examen escrito

Calcula la evapotranspiracion real
del cultivo, las demandas de agua
para riego, determina la frecuencia

RA7

Examen escrito,
trabajo en grupo,
practica de campo.

de aplicacion y recomienda el
método de riego, fertilizacion y
control de plagas mas adecuado.

7. Conoce las  funciones  més | RAl al RA8
importantes que debe desarrollar el
técnico de vivero en el proceso de
produccidn de plantas.

Planifica y ejecuta
cronolégicamente un proyecto de
produccién de plantas

Trabajo en grupos,
Proyecto final.

VIIl. RECURSOS

Recursos didacticos requeridos: computador portatil, video beam, pizarrén, marcadores, textos

recomendados, revistas especializadas, manuales, entre otros.
Recursos de infraestructura: aula con facilidades para la proyeccion y trabajo grupal.

Instalaciones del Laboratorio Nacional de Productos Forestales y empresas del sector industrial

maderero para realizar las practicas
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