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ARQUITECTURA Y ORGANIZACION 1

1.  IDENTIFICACION

Prelacién: Légica Digital

Ubicacion: Variable segiin mencidn

TPLC:3103

Condicidén: Obligatoria

Departamento: Computacion

Area Curricular de Formacién: Todas las Ing., TCC, TIC

Nivel de Formacion: Basico.

2. JUSTIFICACION

El desempeno de un sistema computacional estd mayoritariamente determinado por la manera en
gue el ingeniero en software comprende los principios y limitaciones basicas del hardware. De
manera similar, los disefiadores de hardware deben entender las implicaciones que tienen sus
disefos en la eficiencia del software. El curso de Organizacién de Computadoras cubre los
elementos constitutivos de una computadora haciendo énfasis en la arquitectura digital de sus

elementos.

3. OBIJETIVOS

e Lograr un alto nivel en la especificacién, comparacidon y evaluacién las arquitecturas de
procesadores y computadoras modernas.

e Disefar y evaluar en VHDL los elementos basicos de las arquitecturas digitales, segin el
conocimiento de la organizacién de un sistema computador, las alternativas de disefio del

mismo y las medidas de rendimiento para evaluar sus prestaciones.

1. CONTENIDO PROGRAMATICO

UNIDAD 1. LOGICA DIGITAL Y REPRESENTACION DE DATOS.

UNIDAD 2. PRINCIPIO DEL CONCEPTO PROGRAMA ALMACENADO Y LAS CAPACIDADES DE
PROCESAMIENTO.
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UNIDAD 3. MICROARQUITECTURA DE LA UCP

Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Metodologias de disefio: Control Alambrado y microprogramado.

Disefio de una UCP sencilla basada en el subconjunto del repertorio de
instrucciones del MIPS R2000: Repertorio basico y formato de instrucciones, visién
global de la implementacion, implementacion monociclo (camino de datos,
hardware necesario, control de la UAL, disefio de la unidad de control),
inconvenientes de la implementacion monociclo, implementaciéon de mdultiples
ciclos de reloj (camino de datos, hardware necesario, descomposicién de las
instrucciones en fases distintas, obtencién del diagrama de estados),
implementacion final.

Control microprogramado: Conceptos, tipos de secuenciamiento (implicito y
explicito), codificacion de las microinstrucciones (horizontales, verticales, por
campos de funcién), disefio de una UCP con control microprogramado
(secuenciamiento implicito), métodos para reducir el costo del hardware en una
UCP microprogramada (reduccién del nimero de microinstrucciones, reduccién de
la anchura de Ilas microinstrucciones, nanoprogramaciéon, segmentacién

(pipelining)), aplicacidn en el disefio del MIPS R2000.

UNIDAD 4. LA JERARQUIA DE MEMORIA

Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

Jerarquia de memoria: Principio de localidad, niveles, bloque, acierto, fallo,
frecuencia de aciertos y fallos, tiempo de acierto, direccion de memoria, tiempo
medio de acceso a memoria, rendimiento, tiempo de ciclo.

Memoria Caché: Concepto, aplicacién, organizacidén, correspondencia,
reemplazamiento, operacién, problematica de los fallos, cachés unificadas,
rendimiento y sus mejoras.

Memoria Principal: Concepto y organizacién (modular, entrelazada y maédulo
entrelazada).

Memoria Virtual: Antecedentes, definicién, proceso, espacio de direcciones,
esquema de proteccién, multiprogramacion, reubicacion, traduccién, paginacion,

segmentacion, caracteristicas (correspondencia, blsqueda, reemplazo, escritura,

FACULTAD DE INGENIERIA
Tomo Académico



AR PROYECTO DE CREACION DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA.
NI

VERSIDAD DE LOS ANDES

seleccion del tamafio de pagina, traduccidon rapida de direcciones), traduccion
rapida de direcciones.
UNIDAD 5. DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y SALIDA.

Tema 1. Rendimiento de E/S: Medidas, productividad o ancho de banda, tiempo de
respuesta o latencia, interferencia E/S con la ejecucién de UCP y ejemplos.

Tema 2. Tipos y caracteristicas de dispositivos de E/S

Tema 3. Buses: Conceptos, transacciones, tipos, buses sincronos y asincronos, incremento
del ancho de banda, control de acceso, opciones del disefio y ejemplos: VME,
FutureBus, PCI, SCSI, etc.

Tema 4. Organizacion del sistema de E/S: Conexidén fisica del bus E/S con la UCP,
decodificacién de las direcciones de E/S, direccionamiento de los dispositivos de
E/S (E/S mapeada en memoria y aislada), comunicaciéon con la UCP (E/S con
control por encuesta o escrutinio y controlada por interrupciones), comunicacion

con la memoria, acceso directo a memoria.

2. METODOLOGIA DE ENSENANZA
La ensefianza de este curso se realizard a través clases tedrico-practicas y clases guiadas en el

laboratorio.

3. RECURSOS
e Recursos multimedia: proyector multimedia, proyector de transparencias.
e Computadora portatil
e Guias disponibles en Publicaciones de la Facultad de Ingenieria.
e Laboratorio.

e Acceso a Internet

7. EVALUACION
Serdn evaluados los siguientes aspectos:
e Asistencia

e Participacidn en clase
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e Seis exdmenes parciales, las précticas de laboratorio y dos proyectos.
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