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I1. PROBLEMA DEL CONTEXTO

Actualmente la Estadistica se concibe como una disciplina fundamental que permite llevar a cabo
el proceso relacionado con la investigacion cientifica, es mucho mas que s6lo nimeros apilados y
gréficas bonitas. Es una ciencia con tanta antigliedad como la escritura, y es por si misma auxiliar
de todas las demas ciencias. Los mercados, la medicina, la ingenieria, los gobiernos, etc. Ahora
bien, en la Ingenieria hoy en dia es crucial la Estadistica, fundamentalmente porque al analizar
datos recopilados en experimentos de cualquier tipo, se observa en la mayoria de las ocasiones que
dichos datos estan sujetos a algun tipo de incertidumbre. El investigador o el profesional deben
tomar decisiones respecto de su objeto de andlisis basdndose en esos datos, para lo cual debe
dotarse de herramientas adecuadas. En este sentido, es conveniente indagar si el ingeniero de
produccién de agroecosistema es un recolector, generador, procesador y transmisor de datos e
informaciones propias del sector agropecuario a fin de analizar y disefiar agrosistemas para ayudar
a resolver sus problemas.

I11. JUSTIFICACION

La unidad curricular “Estadistica y Disefio Experimental” est4 planteada para que el estudiante de
ingenieria de la Produccion en Agroecosistema logre desarrollar aquellos procesos conceptuales y
actitudinales, propios de una formacion cientifica, basada en las perspectivas de competencias, para
satisfacer el perfil de este egresado. En el caso particular del Ingeniero de la Produccion en
Agroecosistema, la estadistica es una herramienta de amplia aplicacion tanto para el proceso de
investigacion como para el de produccion. Asi, este profesional podra con una confiabilidad
preestablecida, evaluar cuantitativamente el efecto de las variables que determinan la productividad
agricola y tomar decisiones para solventar problemas relacionados con estos procesos productivos.
Indudablemente con la utilizacion de nuevos recursos didacticos, la incorporacion de las nuevas
tecnologias informaticas y el esfuerzo sostenido por mejorar la calidad educativa, permitiran
promover una percepcion cierta de los alumnos sobre la importancia de la estadistica en la




formacion del egresado.

En este sentido, el enfoque sugerido para el desarrollo de esta unidad curricular, requiere que las
actividades de aprendizaje promuevan el andlisis y discusion de la informacién obtenida, por lo que
el alumno debe aprender a valorar las actividades programadas y estimar y evaluar la importancia
del conocimiento estadistico, acordes con las nuevas tecnologias y las practicas ecologicas.

IV. COMPETENCIAS A DESARROLLAR SEGUN EL PERFIL
PERFIL DEL EGRESADO

El Ingeniero de la Produccion en Agroecosistemas, aplica principios basicos de la ingenieria,
utiliza e innova los conocimientos cientificos-tecnologicos en el contexto profesional. Identifica
problemas y plantea soluciones en todo lo concerniente a la planificacion y desarrollo fisico del
sector agropecuario; las fuentes de energia; mecanizacion agricola; infraestructura de apoyo a la
produccion; procesamiento de productos agropecuarios; sistemas de riego y de drenaje; manejo y
conservacion del ambiente; en pro del desarrollo del pais. Asi mismo, procura causar el menor
impacto posible sobre el medio ambiente, haciendo un uso mas racional de los recursos
naturales; y dandole paso a las nuevas tecnologias y practicas apropiadas al sector agropecuario
venezolano.

El Ingeniero de la Produccion en Agroecosistemas, “es un profesional universitario con las
competencias necesarias para la produccién sustentable en agroecosistema: produccion
econdmicamente viable, socialmente justa, ecologicamente armoénica y técnicamente accesible”.

COMPETENCIAS GENERICAS

o Emprendimiento, innovacion y creatividad: Que el estudiante: demuestre espiritu
emprendedor desde la perspectiva de la produccidon agricola sustentable; y utilice € innove
los conocimientos cientificos-tecnoldgicos propios del proceso de desarrollo de su

desempefio.

o Aprendizaje, desarrollo personal y profesional: Demuestre iniciativa e interés en el
desarrollo de su aprendizaje, en funcion de sus objetivos, para lograr con éxito su desempefio
personal y profesional.

o Etica, responsabilidad profesional y compromiso social: Actiie con compromiso €tico y
profesional en el contexto local, nacional e internacional, basado en criterios de justicia y
equidad.

o Investigacion: Desarrolle capacidades para aplicar los conocimientos tedricos en los

procesos de investigacion, con la finalidad de estudiar fendémenos de su entorno, para
solventar la problematica planteada y por ende obtener nuevos conocimientos.

o Liderazgo y trabajo en equipo: Forme equipos de trabajo con la finalidad de desarrollar
tereas especificas y metas comunes.

o Gestion tecnoldgica: Utilice software estadisticos, mediante el desarrollo de habilidades
para optimizar sus instrucciones, aprendizajes y desarrollo de conocimientos en el marco de




desempefio personal y profesional.

o Resolucion de problemas: Resuelva problemas de su entorno, sustentados en

la solucion de los problemas planteados.

ambiente, conociendo las diferentes fases del proceso productivo y en especifico de
ecosistemas de su habitat para su conservacion en el tiempo.

los desafios de las tecnologias de la informacién y comunicacién, para su maximo

los

conocimientos adquiridos y en la aplicacion de herramientas adecuadas para lograr con éxito

o Compromiso con la preservacion del ambiente. Equilibra el uso racional e integral del

los

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

o Posee capacidad para planificar organizar, dirigir y controlar los sistemas y procesos
productivos desarrollados en el en el area agricola, en el marco de los métodos
estadisticos implementados.

o Posee capacidad de aprender, analizar y sintetizar informacion.

o Posee habilidad para tomar decisiones basadas en la aplicacion y desarrollo de métodos
y técnicas estadisticas, optimizando los recursos.

o Posee capacidad para la resolucion de problemas que puedan plantearse en estudios y
problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

o Aptitud para aplicar los conocimientos sobre contenidos estadisticos. Asi como los
fundamentos bdasicos del razonamiento estadistico, en el disefio, recogida de
informacion, analisis de datos provenientes de su entorno y extraccion de conclusiones.

o Posee capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica como por las aplicaciones
de software estadisticos.

o Posee conocimientos basicos sobre el uso y programacién de ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y software estadisticos con aplicacion en Ingenieria de la
Produccion en Agroecosistema.

V. REQUERIMIENTOS

El estudiante de Ingenieria de la Produccion en Agroecosistema inscrito en la unidad

curricular Estadistica y Disefio de Experimentos debe poseer como minimo:

o Conocimiento, aptitud numérica, razonamiento espacial y dominio de la teoria de
sumatoria, la geometria métrica, la teoria de conjuntos, los métodos de conteo, sistema de
ecuaciones algebraicas de primer y segundo grado y el céalculo diferencial.

o Conocimientos basicos relacionados con las TIC's, computadores, software y sistemas
operativos que le permitan manipular paquetes estadisticos para el desarrollo de los
contenidos.




V1. CONTENIDO

UNIDAD

Introduccién, Conceptualizacion y Estadistica Descriptiva: Estadistica descriptiva e
inferencial. Datos, recoleccion y fuente de datos. Variables, medicién y clasificacion.
Poblacion, muestra, pardmetro, estadistico-estimadores. Muestreo  Aleatorio.
Organizacion y Presentacion de datos: Distribuciones de frecuencia, tablas de
contingencia y representacion grafica. Medidas de tendencia central: Media, mediana y
moda. Medidas de dispersion: Varianza, desviacion estandar y coeficiente de variacion.
Papel de la Estadistica en el proceso de investigacion agricola. Manejo y exploracion de
datos utilizando el software estadistico SPSS. Andlisis descriptivo con SPSS: Acceso,
edicion de datos, opciones de SPSS. Tipos de ventanas de SPSS. Pasos para la
realizacion de un andlisis estadistico con SPSS. Tiempo estimado para el desarrollo de
los contenidos = 3.5 Semanas.

UNIDAD
1

Probabilidades, Variables Aleatorias y Distribuciones de Probabilidades:
Conceptos basicos: Experimento aleatorio, espacio muestral, suceso o evento aleatorio.
Tipos de eventos. Algebra de eventos. Axiomas Yy teoremas de probabilidad. Calculo de
probabilidades: conjuntas, marginales y condicional. Variables Aleatorias, distribucion
de probabilidad, esperanza matematica y varianza. Distribuciones de probabilidad
tedricas discretas y continuas. Distribucion %2, t de student y F de Snedecor,
caracteristicas, aplicaciones y uso de las tablas. Generacién de datos aleatorios de una
distribucion dada utilizando el software estadistico SPSS. Tiempo estimado para el
desarrollo de los contenidos = 3 Semanas.

UNIDAD
i

Inferencia Estadistica: Distribucién de Muestreo de la media y diferencia de medias.
Estimacion de parametros: estimacion puntual y por intervalos de confianza, intervalos
de confianza para la media y diferencia de medias. Introduccion a los tests de hipotesis.
Definiciones basicas, tipos y pasos de una prueba de hipotesis. Contrastes de Hipotesis
respecto a la media y diferencia de medias (Dependientes e Independientes). Estimacion
y contraste de hip6tesis mediante herramientas de andlisis con SPSS. Tiempo estimado
para el desarrollo de los contenidos = 3.5 Semanas.

UNIDAD
v

Disefio de Experimentos y Analisis de Varianza (ANOVA): Experimento.,
tratamientos y unidades experimentales. La hipotesis que genera el disefio de los
tratamientos. Relacion entre los tratamientos y las hip6tesis. Control de errores
experimentales. El disefio experimental. Introduccidn al analisis de varianza (ANOVA).
Andlisis de varianza simple. Andlisis de varianza con varios factores. Modelos
unifactoriales de efectos fijos y aleatorios. Estimacion de los parametros del modelo con
minimos cuadrados. Suma de cuadrados para identificar fuentes de variacion. Métodos
de comparaciones multiples. Comparaciones multiples con el mejor tratamiento.
Comparaciones de todos los tratamientos con un control. Comparaciones en pares de
todos los tratamientos. Andlisis de varianza mediante herramientas de analisis en SPSS.
Tiempo estimado para el desarrollo de los contenidos = 4 Semanas.

UNIDAD
\Y

Andlisis de Regresion y Correlacion Lineal Simple: Variable dependiente e
independiente(s). Andlisis de regresion Lineal. Tipos de analisis de regresion: Simple y
Mdltiple. Tipo de relacion entre las variables. Diagrama de dispersion. Modelo de
regresion lineal simple. Estimacion del modelo lineal simple, método de los minimos
cuadrados. Ecuacion de regresion. Coeficientes de regresion. Inferencia estadistica
respecto a los coeficientes de regresion. Medidas de la Bondad del Ajuste: Ajuste
absoluto y relativo. Predicciones. Analisis de correlacion. Coeficientes de Correlacion.
Andlisis e interpretacion del coeficiente de correlacion. Aplicacion de las funciones del
SPSS para regresion y correlacion. Tiempo estimado para el desarrollo de los
contenidos = 2 Semanas.




VIl. DESARROLLO DE LAS UNIDADES CURRICULARES

UNIDAD I

Introduccidn, Conceptualizacion y Estadistica Descriptiva.

COMPETENCIA:

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Valora lo que tienen los
métodos estadisticos
descriptivos en el
campo de la Ingenieria
de la Produccion en
Agroecosistema.
Comprende los
Conceptos, y calculo de
indicadores en términos
del problema a resolver.
Aplica el software esta-
distico a la informacion

CONOCIMIENTOS:
(Saber)

Reconocer la
terminologia y
simbologia; los
conceptos bésicos; y
las técnicas y
procedimientos de la
esta-distica
descriptiva; y las
representaciones

HABILIDADES:
(Hacer)
Disefa la estadistica

descriptiva con situaciones
del mundo real. Construye
el pensamiento l6gico y el

razonamiento
estructurado. Extrae la

informacion re-levante de

los datos y presenta en

tablas gréficas. Utiliza el

Software e interpreta
adecuadamente los
resultados obtenidos y

ACTITUDES/VALOR
ES (Ser)

Valora la estadistica
como método para
analizar datos. Res-peta
las restricciones y
limitaciones en el uso
de los métodos
estadisticos. Posee una
actitud participativa
activa y critica en las

; graficas. expresar adecuada y discusiones.
obtenida. .
claramente los analisis de
resultados y toma de
decisiones.
ESTRATEGIAS
METODOLOGICA ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Clases Magistrales. RECURSOS ividad evaluativa: cnicas d
Trabajos en grupo Material de apoyo en ACt'V! ad evaluativa: Conceptos y techicas de
) o . Estadistica Descriptiva
Sesiones de preparacion | Power Point. L . .

. N Instrumento de evaluacion: Test con Afirmaciones
para el uso y manejo de | Pizarron, marcadores q dicotomi letaci
funciones de y borrador e respuestas dicotomicas (V o F) y completacion.

- - ' Test de manejo y andlisis de resultados del SPSS.
estadisticos descriptivos | Computadora y . R L o
- . Tipo de Evaluacion: Prueba teorica y préctica.
y gréfica del SPSS. Video Beam. Ponderacion: 20 buntos
Desarrollo participativo | Software SPSS. <0 P '

del conocimiento
tedrico y practico.

Fecha: Semana siguiente de haber finalizado la

unidad.

UNIDAD 11

Probabilidades, Variables Aleatorias y Distribucion de Probabilidad.

COMPETENCIA:

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Comprende los
conceptos bésicos de
probabilidad para la
resolucion de
problemas reales de su
entorno. Emplea la
metodologia correcta
para el célculo de
probabilidad.

CONOCIMIENTOS:
(Saber)

Conoce los
fundamentos de la
teorfa de
probabilidades.
Diferencia el analisis
entre variables
aleatorias discretas y
continuas. Describe las
distribuciones de

HABILIDADES:
(Hacer)

de probabilidades con
situaciones del mundo
real. Utiliza el

razonamiento
estructurado.

el manejo de datos

Disefia los fundamentos

pensamiento légico y el

Demuestra habilidad en

ACTITUDES
VALORES (Ser)
Valora la estadistica
como método para
analizar datos. Respeta
las restricciones sub-
yacentes y limitaciones
en el uso de los
métodos estadisticos de
la teoria de
probabilidades. Posee




probabilidad probabilisticos, anélisis | una actitud participativa
planteadas. de los resultados y en la | activa y critica en las
toma de decisiones. discusiones.
ESTRATEGIAS
METODOLOGICA ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Clases Magistrales. RECURSOS Actividad evaluativa: Conceptos y técnicas de
Trabajos en grupo. Material de apoyo en Estadistica Descriptiva
Sesiones de Power Point. Instrumento de evaluacion: Test con
planteamiento de Pizarrén, marcado-res y | Afirmaciones de respuestas dicotémicas (Vo F) y
problemas. borrador. preguntas de resolucién de un problema.

Desarrollo participativo
del conocimiento
tedrico y préctico,
mediante discusiones
de casos.

Computadora y Video
Beam.

Tipo de Evaluacion: Prueba tedrica y préctica.

Ponderacion: 20 puntos.

Fecha: Semana siguiente de haber finaliza-do la

unidad.

UNIDAD I1I

Inferencia Estadistica: Estimacion de Pardmetros, Prueba de Hipotesis.

COMPETENCIA:

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Aplicay analiza las
herramientas de la
Inferencia estadistica:
variabilidad de los
estadisticos muestrales,
estimacion y contraste
de hipotesis.

CONOCIMIENTO
(Saber)

Conoce los principios y
aplicaciones de las
técnicas de estimacion
de para-metros y prueba
de hipétesis, los
supuestos y
limitaciones en el uso
de cada una de estas
técnicas.

HABILIDADES:
(Hacer)

Relaciona los
fundamentos de la
inferencia estadistica
con situaciones del
mundo real.

Formula hipétesis
estadisticas referidas a
una situacion
problematica particular
y selecciona la hipotesis
mas adecuada para
contrastarla. Utiliza el
pensamiento logico y el
razonamiento
estructurado.

ACTITUDES/VALO-
RES (Ser)

Valora la estadistica
como método para
analizar datos. Respeta
las restricciones y
limitaciones en el uso
de los métodos de la
inferencia estadistica.
Posee una actitud
participativa activa y
critica en las
discusiones.

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS
Clases Magistrales
Sesiones de preparacion
para usoy manejo de
las funciones de
estimacion y contraste
de hipotesis del SPSS.
Desarrollo participativo
del conocimiento
tedrico y préctico,
mediante discusiones
de casos.

RECURSOS

Material de apoyo en
Power Point.

Pizarron, marcadores y
borrador.
Computadora y Video
Beam

Software SPSS.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Actividad evaluativa: Conceptos y técnicas de

Estadistica Descriptiva

Instrumento de evaluacion: Test con
Afirmaciones de respuestas dicotomicas (V o F) y

completacion.

Test de manejo y analisis de resultados del SPSS.

Tipo de Evaluacién: Prueba tedrica y practica.

Ponderacion: 20 puntos.




Fecha: Semana siguiente de haber finalizado la

unidad.

UNIDAD IV

Disefio de Experimentos y Analisis de Varianza.

COMPETENCIA:

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Aplica, reconoce y
analiza las herramientas
de los disefios
experimentales
mediante el ANOVA,
en diversos escenarios
de la ingenieria de la
Produccion en
Agroecosistema.

CONOCIMIENTOS:
(Saber)

Conoce los
fundamentos y técnicas
basicas del disefio
estadistico de
experimentos. Re-
conocer los supuestos
subyacentes y
limitaciones en el uso
de cada una delas

HABILIDADES:
(Hacer)

Disefia los fundamentos
del ANOVA con
situaciones del mundo
real. Utiliza el
pensamiento légico y el
razona-miento
estructurado. Formula
la hipdtesis estadistica
referida a una
problematica particular.

ACTITUDES/VALO-
RES (Ser)

Valora la estadistica
como método para
analizar datos. Respeta
las restricciones y
limitaciones en el uso
de los métodos de la
inferencia estadistica.
Posee una actitud
participativa activa y

técnicas Interpreta las evidencias gf'“ca.e” las

estadisticas y extraer ISCUSIONES.
conclusiones validas.

ESTRATEGIAS

'(\:AIE;‘;SOI\DA%IFQ;QSAS ESTRATEGIAS DE EVALUACIO’N _

X ' Actividad evaluativa: Conceptos y técnicas de

Trabajos en grupo. Estadistica Descriptiva

Presentaciones orales RECURSOS '

eSn equipo. . Material Qe apoyo en Instrumento de evaluacion: Test con

esiones de preparacion | Power Point.

para el uso y manejo de
las funciones del
analisis de varianza del
SPSS.

Desarrollo participativo
del conocimiento
tedrico y préctico,
mediante discusiones
de casos.

Pizarrén, marcadores y
borrador.
Computadora y Video
Beam. Software SPSS.

Afirmaciones de respuestas dicotomicas (Vo F) y

completacién.

Presentacion oral sobre los resultados del SPSS.

Tipo de Evaluacion: Prueba tedrica y Prueba oral.

Ponderacion: 20 puntos.

Fecha: Semana siguiente de haber finalizado la

unidad.

UNIDAD V

Analisis de Regresion y Correlacion Lineal Simple.

COMPETENCIA:

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Aplica, reconoce y analiza
los métodos de inferencia
estadistica para los modelos

de regresion lineal como

herramientas predictivas, en

diversos escenarios de la

ingenieria de la Produccion

(Saber)
relaciones entre

graficamente estas

CONOCIMIENTOS:
Describir y analiza las
variables; y representa

relaciones. Detecta

HABILIDADES:
(Hacer)

Identifica relaciones
y/o asociaciones
entre variables.
Aplica los
conocimientos

ACTITUDES/ VALO-
RES (Ser)

Valora la estadistica
como método para
analizar datos. Respeta
las restricciones y
limitaciones en el uso




en Agroecosistema.

modelos a partir de los
datos.

de los métodos de la
inferencia estadistica.
Posee una actitud
participativa activa y
critica en las
discusiones.

tedricos en la
practica. Interpreta
los resultados a
partir del andlisis de
regresion y
correlacion.

ESTRATEGIAS
METODOLOGICA
Clases Magistrales.
Sesiones de preparacion para
el uso y manejo de las
funciones de regresion y
correlacion del SPSS. Tiene
desarrollo participativo del
cono-cimiento tedrico y
practico, mediante
discusiones de casos.

RECURSOS

Material de apoyo en
Power Point.

Pizarrén, marcadores
y borrador.
Computadora y Video
Beam. Software SPSS.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Actividad evaluativa: Analisis de Regresion y
Correlacion Lineal Simple.

Instrumento de evaluacion: Test con
Afirmaciones de respuestas dicotomicas (V o
F) y completacion.

Test de manejo y analisis de resultados del
SPSS.

Tipo de Evaluacion: Prueba teérica y practica
Ponderacion: 20 puntos.

Fecha: Semana siguiente de haber finalizado la
unidad.
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