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I1. JUSTIFICACION

Este curso se imparte en el Cuarto semestre de la carrera de Ingenieria de la Produccion en
Agroecosistemas y aporta al perfil profesional, los conocimientos sobre la capacidad para
comprender las bases cientificas y tecnologicas de la Fisiologia Vegetal que permitan planear las
actividades agricolas desde el establecimiento del cultivo, hasta su manejo post cosecha permitiendo
un sistema de produccion sustentable.

Entender la Fisiologia Vegetal como la Ciencia que estudia los procesos y funciones integradas
del vegetal y las funciones de cada una de sus partes, (sistemas, aparatos, 6rganos, tejidos, células y
componentes celulares), incluyendo las interrelaciones y la influencia del medio ambiente. El estudio
de la Fisiologia Vegetal permite al estudiante conocer y comprender el funcionamiento de 6rganos y
sistemas con bases morfoldgicas y anatomicas, de tal manera que, al conocer una planta sana y con
buen funcionamiento, no le sera dificil diferenciarlo en un vegetal que presenta un desequilibrio
desfavorable.

La asignatura es importante ya que es parte vertebral de la carrera y aporta al estudiante
herramientas valiosas para el desempefio de su profesion. El Ingeniero en Agroecosistemas disefia,
implementa y ejecuta programas de practicas agronémicas con bases Fisiolégicas, para lograr altos
rendimientos de productividad en los cultivos, optimizando tiempo y costos, haciéndolos
sustentables, cuidando los recursos naturales disponibles, tratando de impactar lo menos posible en el
medio ambiente.

La Fisiologia Vegetal es una asignatura formadora, de tal manera que contribuye a la formacion
basica fundamental del estudiante, en cuyo Desarrollo Profesional podra aplicar competencias que le
permitiran desenvolverse correctamente en el ambito agricola, donde podra contribuir en el desarrollo
de empresas agropecuarias, de una manera rentable y sostenida, lo que permitird que se mantengan
éstas en correcto funcionamiento lo que propicia incremento de la produccion.

Los contenidos del programa deben de ser tratados de una forma clara y explicita, con técnicas
analogicas y con un enfoque constructivista para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje.
Donde el propio estudiante este en posibilidad de construir el conocimiento, bajo la guia y
supervision del facilitador, recomendando la construccion de los conceptos a partir de experiencias
concretas; se busca que el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a
través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé para la formacion de un glosario
enriquecido; la resolucion de problemas se hara después de este proceso.




El enfoque sugerido para el estudio de la asignatura de Fisiologia Vegetal requiere que las
actividades précticas promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipdtesis; trabajo
en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como induccién-deduccion y anélisis y sintesis
con la intencion de generar una actividad intelectual compleja y enriquecedora. De igual manera se
recomienda que el estudiante realice investigaciones de campo, experimentales y bibliogréficas entre
otras, para complementar su formacion en la asignatura.

La Fisiologia Vegetal se relaciona con otras asignaturas como Boténica General y Bioquimica, ya
que estas asignaturas aportan conocimientos y competencias previas necesarias para la comprension
de algunos de sus temas. Igualmente, la Fisiologia Vegetal aporta conocimientos y competencias
previas a las asignaturas Sistemas de Produccion Vegetal 1y II.

El presente temario se organiza en cuatro Unidades y en forma general los contenidos
conceptuales estan distribuidos en todas ellas. En la primera Unidad se estudia el crecimiento y
desarrollo de las plantas, los puntos de crecimiento, fases del crecimiento y fenologia de las plantas.
La misma Unidad aborda temas referentes a las hormonas vegetales, caracteristicas y accion
biologica. De igual manera, se abordan los factores ambientales que afectan el desarrollo de las
plantas.

La segunda Unidad aborda la importancia que tiene el agua en la planta y como interviene en los
procesos metabdlicos, asi como la pérdida de agua por transpiracion y analiza la forma en la que las
plantas han desarrollado estrategias de resistencia a los factores y elementos adversos del medio
ambiente y el desarrollo de adaptaciones fisiologicas y anatomicas.

En la tercera Unidad se tratan los requerimientos nutricionales como base para comprender
necesidades nutricionales de las plantas y los mecanismos de movilizacion de asimilados a través del
floema.

En la cuarta unidad se abordan los temas de la captura y transformacién de energia por el vegetal
y los factores y elementos que participan en este proceso, asi como los diferentes tipos de captura
para la formacién de masa vegetal. Se analiza la Respiracion desde el punto de vista de como
realizan dicho proceso y el desprendimiento de energia para los diversas funciones y procesos
metabolicos.

I11. COMPETENCIAS A DESARROLLAR SEGUN EL PERFIL

COMPETENCIAS GENERICAS

Comunicacion eficaz oral y escrita

o Leer textos sobre la materia y analizar mediante comentarios cientificos.

o Ser capaces de sintetizar informacion para obtener conocimientos claros y concisos

o Mejorar la expresion linglistica oral y escrita.

Investigacion

o Demostrar una base sélida de conocimientos sobre materiales de laboratorio, asi como
habilidades précticas;

o Manejar instrumentacion béasica para anélisis bioldgico;

Reconocer y valorar los mecanismos y estructuras de funcionamiento de las plantas;

o Explicar y analizar los fendbmenos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionados con la
fisiologia;

o Interpretar datos de observaciones experimentales en términos de su significacion y de los
modelos explicativos que las apoyan;
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o Desarrollar practicas cientificas de observacion, medida y experimentacion.

o Realizar seminarios y trabajos de forma clara y ordenada haciendo uso adecuado del lenguaje
cientifico.

Liderazgo y trabajo en equipo.

o Desarrollar capacidad de organizacion y planificacion de las actividades del trabajo propio y en
grupo.

o Expresar claramente los conocimientos adquiridos de modo que sean comprendidos en el &mbito
docente;

Gestion tecnologica.

o Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion para desempefarse en el contexto
académico y profesional.

o Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion fisioldgica;

Resolucidén de problemas.

o ldentificar y plantear problemas fisioldgicos de las plantas y resolverlos con criterio y de forma
efectiva, utilizando la l6gica, los saberes adquiridos y herramientas adecuadas.

o Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el area de la fisiologia;

o Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos;

Compromiso con la preservacion del ambiente.

o ldentificar el uso racional, integral y equilibrado del ambiente para su conservacion en el tiempo.

o Manipular con seguridad materiales quimicos y/o organismos y valorar los riesgos de su uso,
respetando procedimientos de seguridad e impacto sobre el medio ambiente;

o COMPETENCIAS ESPECIFICAS

o Analiza la relacion de cada uno de los temas de la unidad para comprender el funcionamiento de
las plantas;

o Analiza los atributos fundamentales de las plantas y las funciones que realizan y para comprender
como las regulan;

o Reconoce y analiza la relacion estructura — funcion para comprender procesos del desarrollo,
relaciones hidricas, nutricion y metabolismo de las plantas;

o Ejecuta técnicas de produccion para controlar el desarrollo y calidad de las plantas;

o Analiza los agentes biologicos y/o fisicos que afectan el desarrollo y calidad de las plantas;

o Consulta la accion de productos quimicos y/o biologicos de utilizacion en el crecimiento y
desarrollo de las plantas;

o Maneja correctamente aparatos oOpticos: microscopios y lupas binoculares, asi como realizar
disecciones, preparaciones y/o tinciones sencillas de algunas estructuras vegetales;

o Disefia, interpreta y presenta informes técnicos de resultados de experimentos bésicos en
Fisiologia Vegetal;

o Capacita para la ensefianza y difusion de la fisiologia vegetal en los educandos y sus
comunidades.

IV. PROBLEMAS DEL CONTEXTO (Contextualizacion)

¢Presentan las plantas fases de crecimiento? ¢ Las fases de crecimiento tienen mecanismos de control?
¢Existen diferentes tipos de hormonas vegetales? ¢ Tienen las hormonas vegetales diferente estructura
quimica y accién bioldgica? ¢Actdan las hormonas vegetales en los procesos de regulacién interna
del desarrollo de las plantas?

¢Afectan de alguna manera los factores ambientales los procesos de desarrollo de las plantas?

¢ Cumple el agua algunas funciones en el interior de la planta? ;Cual es su importancia en la relacion




suelo — agua — planta — atmosfera?

¢Las plantas presentan mecanismos de adaptacion al estres hidrico?

¢Existen elementos nutritivos esenciales y criterios de esencialidad? ¢Existen mecanismos de
nutricién mineral y de transporte a través de la planta?

¢Existen procesos bioquimicos que sustentan el metabolismo vegetal y la fisiologia de las plantas?

V. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

O

Reune una base sélida de conocimientos sobre materiales de laboratorio y habilidades précticas
en el manejo de instrumentos basicos para analisis biologico;

Reconoce y valora los mecanismos y estructuras de funcionamiento de las plantas;

Identifica los fendmenos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionados con la Fisiologia
Vegetal,

Expresa claramente los conocimientos adquiridos y puede explicarlos de manera comprensible en
el &ambito profesional;

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacion en el contexto académico y
profesional.

Analiza e Interpreta datos de observaciones experimentales en términos de su significacion y de
los modelos explicativos que las apoyan;

Disefia, interpreta y presenta informes técnicos de resultados de experimentos basicos en
Fisiologia Vegetal.

VI. CONTENIDO TEORICO

UNIDAD I. Tema 1. El Desarrollo de las Plantas Superiores.
Desarrollo de las 1.1  Desarrollo de los distintos niveles de organizacion: célula, tejido,
plantas organo e individuo.

1.2 Desarrollo: crecimiento y diferenciacion.

1.3 Crecimiento vegetativo y reproductivo. Curva del crecimiento.

1.4 Fases del crecimiento de plantas de ciclo corto y de ciclo largo.
Semejanzas y diferencias.

1.5 Fenologia.

1.6 Correlaciones del crecimiento.

Tema 2. Regulacion Interna del Desarrollo.

2.1 Concepto de hormona y de regulador.

2.2 Clasificacion en base a su estructura quimica y accion biologica.

2.3 Auxinas, Giberelinas, Citoquininas, Etileno e inhibidores, funcién
bioldgica y aspectos relevantes.

2.4 Hormonas de reciente descubrimiento.

Tema 3. Factores Ambientales que Afectan el Desarrollo.

3.1 Vision general de la regulacion externa del desarrollo, principales
factores. Tropismos y Nastias.

3.2 Laluz como factor regulador. El Fitocromo. Fotoperiodismo.

3.3 Latemperatura. Temperaturas cardinales. Vernalizacion. Qao.

3.4 Régimen hidrico.

3.5 Gravedad.

3.6 Disponibilidad de nutrimentos minerales.

UNIDAD II. Tema 4. El agua a nivel celular. Potencial Hidrico




Relaciones hidricas
de las plantas

4.1 Importancia del agua en la composicion de la planta.

4.2 Flujo Masal y Difusion. Ley de Fick.

4.3 Relaciones osmoticas de la célula.

4.4 Plasmolisis y turgencia.

4.5 Potencial Hidrico. Componentes y unidades de medicion.

Tema 5. Relacién Agua-Suelo-Plantas-Atmasfera.

5.1 El agua en el suelo y su aprovechamiento. Constantes de humedad del
suelo.

5.2 Absorcién de agua, pasiva y activa. Vias de absorcion.

5.3 Transporte ascendente, teorias.

5.4 Transpiracién y gutacion.

5.5 Control estomético.

Tema 6. Adaptaciones de la plantas a condiciones de estrés hidrico.

6.1 Balance hidrico de la planta.

6.2 El estrés hidrico. Condiciones en las cuales se presenta.

6.3 Cambios morfoanatomicos y fisiolégicos de las plantas que crecen bajo
condiciones de estrés hidrico.

6.4 Mecanismos de adaptacién de las plantas a condiciones de sequia.

6.5 Exceso de agua en el suelo.

UNIDAD III.
Nutricién mineral y
transporte por el
floema

Tema 7. Nutricion Mineral de las Plantas.

7.1 Concepto y objetivos de la nutricion mineral. Criterios de esencialidad.
7.2 Elementos esenciales. Funciones. Macronutrimentos vy
micronutrimentos.

7.3 Curva del estado nutricional. Excesos y deficiencias. Nivel critico y
consumo de lujo.

7.4 Mecanismos de absorcion de los minerales del suelo.

7.5 Absorcion pasiva y activa de minerales. Importancia de las membranas.
7.6 Fertilizantes, composicion e importancia agricola. Tipos de fertilizantes.
Tema 8. Relacion Fuente-Sumidero.

8.1 Movilizacion de asimilados. Vias y mecanismos. El Floema.

8.2 Composicion de la corriente de asimilados. Velocidad.

8.3 Llenado y vaciado del floema. Teorias. Mecanismos de control.

8.4 Movimientos bidireccionales.

8.5 Anillados, poda y raleo, importancia para la planta.

UNIDAD IV.
Metabolismo
vegetal

Tema 9. Fotosintesis y Procesos Relacionados.

9.1 Formula general de la fotosintesis.

9.2 Caracteristicas de la luz. Pigmentos fotosintéticos.
9.3 El Cloroplasto, estructura y funcion.

9.4 Reacciones biofisicas de la fotosintesis.

9.5 Reacciones bioquimicas. Calvin.

9.6 Variantes fotosintéticas C3, C4 Y MAC.

9.7 Fotorespiracion. Esquema. Importancia desde el punto de vista de la
produccién.

9.8 Factores que afectan la fotosintesis.

9.9 Importancia de la Fluorescencia

Tema 10. Respiracion y Fermentacion.




10.1 Respiracion, Concepto y tipos

10.2 La mitocondria, estructura y funcion.

10.3 Sustratos. Cociente respiratorio.

10.4 Fases de la respiracion.

10.5 Balance energético.

10.6 Factores que afectan la respiracion.

10.7 La fermentacion. Reacciones y productos.

VI. CONTENIDO PRACTICO O LABORATORIO - SEMINARIOS

Realizacion de  experimentos
seleccionados del manual de
préacticas (En equipo). Algunos
experimentos pueden requerir
seguimiento por varios dias.

Evaluacion de las Précticas de
laboratorio: equivale a un 20%
de la nota final. Obligatorias. La
aprobacion  de las practicas
requerird ademas de la asistencia
a las mismas, la entrega de
Informes de cada practica
realizada .El Informe de las
actividades de laboratorio, debe
incluir los resultados de los
experimentos realizados, con su
interpretacion 'y respuestas a
preguntas de interpretacion.

Pruebas cortas, relativas a las

UNIDAD I. Desarrollo de las plantas
Practica 1. Desarrollo de las plantas.
analisis de crecimiento en el vivero.
Practica 2. Desarrollo de las plantas.
Laboratorio.

Practica 3. Hormonas vegetales. Laboratorio.
Préactica 4. Factores externos que afectan el desarrollo.

Practica 12. Conclusion del ensayo de anélisis de Crecimiento.
Elaboracion de cuadros, gréficas, correlaciones e indices de
Crecimientos, interpretacion y Conclusiones.

Montaje de ensayo de

Experimentos de

actividades realizadas en la
semana anterior.
UNIDAD 1: Relaciones | Practica 5. El Agua en las Plantas. Contenido. Difusion.
hidricas de las plantas Osmosis.
Practica 6. Determinacién de Potencial Hidrico por varios
métodos.

Practica 7. Absorcion, Transporte y Pérdida de Agua.

UNIDAD I11: Nutricion mineral
y transporte por el floema

Practica 8. Nutricién Mineral. Uso de la clave de deficiencias.
Practica 9. Transporte por el Floema.

UNIDAD IV: Metabolismo | Practica 10. Fotosintesis.

vegetal Préactica 11. Respiracion y Fermentacion.
Seminarios: Se realizard un Herencia non-Mendeliana en plantas
seminario bibliografico  en Interaccion planta-insecto

grupos. El seminario Suelo e intercambio de agua y nutrientes.

comprendera la profundizacion de
un tema relacionado con el curso.
Cada grupo debera elegir al inicio
del semestre un tema de la lista, la

Carencia de nutrientes y Toxicidad

Control hormonal y ambiental del desarrollo
Cultivo de tejidos

Acido jasmonico y sus roles en plantas
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cual puede variar, y realizar una
presentacion oral al final del
semestre. Ademads, cada grupo
debe entregar un informe escrito
del mismo trabajo (monografia),
con un méximo de 12 paginas.
Cada grupo debera entregar una

copia del informe y de la
presentacion en formato
electrénico. Todos  los
integrantes del grupo deben
participar en la presentacion oral,
la  cual incorporard  una

introduccidn, una discusion de los
hitos recientes mas importantes y
las proyecciones de la
investigacidn/area de trabajo. La
presentacion tendrd una duracién
de 20 minutos, con 10 minutos de
preguntas de la audiencia.
Evaluacion del Seminario:
representan un 20% de la nota
final.

8. Auto-incompatibilidad
9. Respuestas de plantas a estrés por metales pesados
Respuestas de plantas a la luz UV y luz de alta intensidad

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

Brasinoesteroides y brasinolides

Marcadores moleculares y sus aplicaciones al area vegetal
Plantas transgénicas: Legislacion actual en Venezuela y el

mundo

Nodulacion

Ritmo circadiano

Biodiversidad vegetal
Reproduccion sexual

Sistema vascular: xilema y floema
Estructura y funcién de Estomas

Regulacion del trafico via Plasmodesmatas
Funcion de la Vacuola en la fisiologia de las plantas

Morfogénesis

Desarrollo de gametos, fertilizacién y embriogénesis en

plantas

Pigmentos en plantas, sintesis y funcion.
Importancia ecolgica y agricola de la Fluorescencia

VIl. REQUERIMIENTOS

Actitudes y Valores
(Ser)

Acepta que las plantas
durante su ciclo de vida
presentan  fases de
crecimiento y procesos
fenologicos que son
afectados por accién
hormonal y factores
ambientales.

UNIDAD I ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA
COMPETENCIAS Conocimientos Habilidades (Hacer)
ESPECIFICAS (Saber) Investiga las distintas
Interpreta las distintas | Comprende las | fases de crecimiento
fases de crecimiento de | distintas fases de | de las plantas.

las plantas de ciclo corto | crecimiento de las | Clasifica las etapas
y ciclo largo. plantas. fenoldgicas que se
Analiza las | Analiza las | presentan en las
caracteristicas caracteristicas plantas durante las
fenoldgicas de las plantas | fenologicas de las | fases de crecimiento.
y sus variables. plantas. Explica las
Aclara las caracteristicas | Razona  que las | caracteristicas

de las hormonas | plantas presentan en | diferenciales que
vegetales y diferencias | su constitucion | presentan las
entre hormona y | quimica  hormonas | diferentes hormonas.
regulador de crecimiento. | vegetales. Investiga las
Interpreta el efecto de | Comprende que el | caracteristicas
diferentes factores | ambiente estad | diferenciales que
ambientales como | formado por | presentan los factores
reguladores del | diferentes factores. ambientales.
desarrollo de las plantas.




ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

- Clases magistrales.

- Précticas en laboratorio y
disefio y ejecucion de un
ensayo en vivero sobre Analisis
de Crecimiento durante el ciclo
de vida de una planta de ciclo
corto.

RECURSOS
Texto
digitalizado con
el Programa de la
Asignatura, otros
Textos de
Fisiologia
Vegetal, Revistas
electronicas e

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La calificacion del alumno serd el compendio
de la labor realizada durante el lapso de la
Unidad | en las actividades programadas. Para
poder aprobar la Unidad es necesario

cumplir con el siguiente criterio:

Examen: Junto a las evaluaciones de las demas
Unidades, representan el 60% de la nota final.

- Aprendizaje basado en | impresas Podran realizarse evaluaciones parciales
problemas y  discusiones | disponibles  en | correspondientes a cada uno de los Temas que
guiadas. Biblioteca, comprende la Unidad | o evaluaciones de la
- Bulsqueda y seleccion de | videos, etc. Unidad en bloque, siendo la calificacion final
bibliografia y recursos en de la Unidad I, la media entre las pruebas
internet en relacion a la parciales realizadas. Sera necesaria una

resolucion de casos practicos y
a la elaboracion y defensa de
informes.

- Exposiciones y defensa
publica de los estudiantes
individualmente o en grupo.

calificacion minima de 10 sobre 20 en cada
parcial para poder hacer la media.

UNIDAD II ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIAS | Conocimientos Habilidades (Hacer) | Actitudesy Valores (Ser)
ESPECIFICAS (Saber) Investiga la

Interpreta la | Analiza la | importancia y | Acepta la importancia y las
importancia y las | importancia y | funciones del agua | funciones que realiza el agua en
funciones que | funciones que | para las plantas. nutricion, estructura y
cumple el agua en | cumple el agua para | Clasifica los procesos | regulacion de las plantas.

las plantas. las plantas. de difusion y | Acepta que en las plantas se
Interpreta los | Comprende los | relaciones osmdticas | presentan procesos de difusion
procesos de | procesos de | de la célula. y relaciones osmoticas en las
difusién y | difusion y | Maneja las | células que garantizan la
relaciones relaciones caracteristicas, turgencia y crecimiento de la
osmoticas de la | osmoticas de la | componentes y | planta.

celula. celula. unidades de medicion | Valora la importancia del
Deduce las | Evalla las | del Potencial Hidrico. | Potencial ~ Hidrico en el
caracteristicas  del | caracteristicas del | Investiga las | mantenimiento de la turgencia 'y
Potencial Hidrico, | Potencial Hidrico, | condiciones de | en el crecimiento de las plantas.
sus componentes y | sus componentes y | humedad y explica | Asume que las condiciones
unidades de | unidades de | que las condiciones | hidricas del suelo y su
medicion. medicion. hidricas del suelo | aprovechamiento por las plantas
Interpreta las | Comprende las | dependen de | dependen de las caracteristicas
condiciones de | condiciones de | constantes de | del suelo.

humedad y | humedad y advierte | medicion. Explora la relacién entre las
constantes de | que las condiciones | Investiga los | constantes de humedad del




humedad del suelo.
Deduce los
mecanismos y vias
de absorcion de
agua por la planta.
Diagnostica las
teorias  existentes
para la explicacion
del transporte
ascendente del agua
en la planta.
Interpreta el
proceso de
transpiracion de las
plantas y su

importancia  como
mecanismo de
regulacion y
transporte.
Interpreta los
mecanismos de
control estomatico
Interpreta el
concepto de estrés
hidrico que bajo
ciertos factores
ocurre  en las
plantas

Descifra los
cambios
morfoanatomicos y
fisiolégicos de

plantas que crecen
en condiciones de
estrés hidrico

Descifra los
mecanismos de
adaptacion de las
plantas a
condiciones de
sequia.

Interpreta el exceso
de agua en el suelo
bajo  condiciones
edaficas.

hidricas del suelo se
rigen por constantes

de humedad
Razona que las
plantas  presentan

mecanismos Yy vias
para la absorcion de

agua.
Distingue las
teorias que explican
el transporte
ascendente del
agua.

Analiza la

importancia de la

transpiracion como
mecanismo de
regulacion y

transporte de agua
Evalla las hipdtesis
sobre los
mecanismos del
control estomatico
en el proceso de
transpiracion.
Comprende el
concepto de estrés

hidrico.

Analiza los
cambios
morfoanatomicos y
fisiolégicos que
presentan las
plantas bajo
condiciones de
estres hidrico.
Comprueba los
mecanismos de
adaptacion de las
plantas a
condiciones de
sequia.

Razona el exceso

de agua en el suelo.

mecanismos y Vvias
que utiliza la planta
en la absorcion de
agua.

Caracteriza las
diferencias entre las
teorias que explican
el ascenso del agua en

la planta.

Determina las
funciones de
regulacién y
transporte  ejercidas
en el proceso de
transpiracion de las
plantas.

Investiga las hipotesis
sobre los mecanismos
del control estomatico
en el proceso de
transpiracion.
Maneja el concepto
de estrés hidrico y el
impacto positivo y
negativo que puede
ocurrir en la planta.
Manifiesta que las
plantas presentan
cambios
morfoanatdbmicos vy
fisioldgicos bajo
condiciones de estrés
hidrico.
Investiga que las
plantas presentan
mecanismos de
adaptacion y evasion
a condiciones de
sequia.

Observa que bajo
ciertas condiciones
del suelo se puede
presentar un exceso
de agua en el suelo.

suelo y su Potencial Hidrico y
como se refleja en la capacidad
de la planta para absorber agua.
Acepta los mecanismos de
absorcion pasiva y activa del
agua por la planta, asi como las
vias simplastica y apoplastica
que sigue el agua en el interior
de la raiz de la planta.

Valora la importancia de la
teoria de la cohesion- tension —
transpiracion en el transporte
ascendente del agua en la
relacion agua — suelo — planta -
atmosfera.

Valora la importancia del
proceso de transpiracion y del
control estomatico  como

mecanismo regulatorio de la
temperatura de la planta y su
importancia en el mecanismo
de ascenso del agua y de
sustancias nutritivas.

Asume la importancia del estrés
hidrico y los efectos positivos y
negativos que se presentan en
las plantas  bajo  estas
condiciones.

Valora la importancia de los
cambios morfoanatébmicos y
fisioldgicos y su impacto en el
desarrollo de las plantas que
crecen en condiciones de estrés
hidrico.

Aprecia la importancia de los
mecanismos de adaptacion y
evasion de las plantas a
condiciones de sequia y su
incidencia en la sobrevivencia.
Valora la importancia del
exceso de agua en el suelo y su
impacto en el crecimiento y
desarrollo de las plantas.

ESTRATEGIAS

METODOLOGICAS

Texto

RECURSOS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
La calificacion del alumno sera el compendio




- Clases magistrales.

- Aprendizaje basado en
problemas y  discusiones
guiadas.

- Bulsqueda y seleccion de
bibliografia 'y recursos en
internet en relacion a la
resolucion de casos practicos y
a la elaboracion y defensa de
informes.

digitalizado con
el Programa de la
Asignatura, otros
Textos de
Fisiologia
Vegetal, Revistas
electronicas e
impresas
disponibles  en
Biblioteca,

Podran

videos, etc.

parciales

de la labor realizada durante el lapso de la
Unidad Il en las actividades programadas. Para
poder aprobar la Unidad es necesario

cumplir con el siguiente criterio:

Examen: Junto a las evaluaciones de las deméas
Unidades, representan el 60% de la nota final.
realizarse
correspondientes a cada uno de los Temas que
comprende la Unidad Il o evaluaciones de la
Unidad en bloque, siendo la calificacion final
de la Unidad IlI, la media entre las pruebas
realizadas.
calificacion minima de 10 sobre 20 en cada
parcial para poder hacer la media.

evaluaciones parciales

Sera necesaria una

UNIDAD I11 ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIAS | Conocimientos Habilidades (Hacer) | Actitudesy Valores (Ser)
ESPECIFICAS (Saber) Investiga los

Interpreta los | Analiza los | objetivos y criterios | Acepta que las plantas
objetivos y criterios | objetivos y criterios | de la  nutricién | requieren de elementos
de esencialidad de | de esencialidad de | mineral de las | esenciales que cumplen
la nutricion mineral | la nutricion mineral | plantas. funciones en el desarrollo
de las plantas. de las plantas. Observa los excesos y | durante su ciclo de vida.
Analiza los excesos | Interpreta los | deficiencias Asume que las plantas
y deficiencias | excesos y | nutricionales en las | presentan excesos 0
nutricionales en las | deficiencias plantas. deficiencias nutricionales y
plantas. nutricionales en las | Caracteriza los | reconoce la sintomatologia de
Deduce los | plantas. mecanismos Yy tipos | deficiencias de algunos
mecanismos Y tipos | Analiza los | de absorcion de iones | elementos esenciales.

de absorcién de
iones minerales.
Interpreta la
composicién y tipos
de fertilizantes.
Interpreta las vias y

mecanismos de
movilizacién de
asimilados.

Interpreta las teorias
y mecanismos de

control del llenado
y vaciado  del
floema.

Interpreta las

mecanismos Y tipos
de absorcion de
iones minerales.

Evalla la
composicion y tipos

de fertilizantes.
Identifica las vias y
mecanismos de
movilizacién de
asimilados.

Razona las teorias y
mecanismos de
control del llenado
y vaciado  del
floema.

minerales.

Investiga la
composicion y tipos
de fertilizantes.
Observa las vias y

mecanismos de
movilizaciéon de
asimilados.

Desarrolla las teorias
y mecanismos de
control del llenado y
vaciado del floema.

Caracteriza las
técnicas de anillado,
poda y raleo para la

Acepta los principios en que se
fundamenta la absorcion vy
transporte de iones minerales
por las plantas.

Valora la composicion y tipos
de fertilizantes existentes y su
importancia agricola.

Acepta los mecanismos de
movilizacion de asimilados a
través del floema de la planta.
Valora la competencia entre
crecimiento  vegetativo vy
reproductivo en la produccién
de frutos.

Acepta las tecnicas de anillado,




técnicas de anillado, | Analiza las | planta. poda y raleo que se realizan en
poda y raleo para la | técnicas de la planta para mejorar la calidad
planta. anillado, poda vy y cantidad de cosecha.

raleo para la

planta.
ESTRATEGIAS RECURSOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
METODOLOGICAS Texto La calificacion del alumno sera el compendio

- Clases magistrales.

- Aprendizaje basado en
problemas y  discusiones
guiadas.

- Busqueda y seleccion de
bibliografia y recursos en
internet en relacion a la

resolucion de casos practicos y
a la elaboracion y defensa de
informes.

digitalizado con
el Programa de la
Asignatura, otros
Textos de
Fisiologia

Vegetal, Revistas
electronicas e

de la labor realizada durante el lapso de la
Unidad Il en las actividades programadas.
Para poder aprobar la Unidad es necesario
cumplir con el siguiente criterio:

Examen: Junto a las evaluaciones de las demas
Unidades, representan el 60% de la nota final.

impresas Podran realizarse evaluaciones parciales
disponibles  en | correspondientes a cada uno de los Temas que
Biblioteca, comprende la Unidad 11l o evaluaciones de la
videos, etc. Unidad en bloque, siendo la calificacién final
de la Unidad Ill, la media entre las pruebas
parciales realizadas. Sera necesaria una

calificacion minima de 10 sobre 20 en cada
parcial para poder hacer la media.

UNIDAD IV ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIAS | Conocimientos Habilidades (Hacer) | Actitudesy Valores (Ser)
ESPECIFICAS (Saber) Investiga las

Interpreta las | Analiza las | caracteristicas de la | Investiga las caracteristicas de

caracteristicas de la
luz solar y reconoce

los pigmentos
fotosintéticos.
Interpreta la

estructura y funcion
de los cloroplastos

en el proceso de
fotosintesis.

Reconoce las
reacciones que
ocurren en el
proceso de

fotosintesis.
Interpreta los tipos
de fotosintesis o
variantes

caracteristicas de la
luz solar y de los
pigmentos
fotosintéticos
Evalla la estructura
y funcién de los

cloroplastos en el
proceso de
fotosintesis.

Describe las
reacciones que
ocurren en el
proceso de

fotosintesis.

Evalta los tipos de
fotosintesis 0
variantes

luz solar y de los
pigmentos
fotosintéticos
Caracteriza la
estructura y funcion
de los cloroplastos en

el proceso de
fotosintesis.

Clasifica las
reacciones que

ocurren en el proceso
de fotosintesis.
Investiga los tipos de
fotosintesis 0
variantes
fotosintéticas.
Investiga el proceso

la luz solar y de los pigmentos
fotosintéticos

Caracteriza la estructura y
funcion de los cloroplastos en el
proceso de fotosintesis.

Clasifica las reacciones que
ocurren en el proceso de
fotosintesis.

Investiga ~ los  tipos  de
fotosintesis 0 variantes
fotosintéticas.

Investiga el proceso de

Fotorespiracion en las plantas.
Determina el efecto que tiene
cada uno de los factores
ambientales en el proceso de
fotosintesis.




fotosinteéticas.
Reconoce el
proceso de
Fotorespiracion en
las plantas.

Explora el efecto de

diferentes factores
ambientales que
afectan el proceso
de fotosintesis.

Interpreta el
concepto de

Respiracion 'y sus
diferentes tipos

Reconoce la
estructura y funcion

fotosintéticas.
Evalla el proceso
de Fotorespiracion
en las plantas.
Comprende que el
ambiente esta
formado por
factores que afectan
el proceso de
fotosintesis.
Analiza el concepto
de Respiracion y
sus diferentes tipos
Evalla la estructura
y funcion de Ila
mitocondria en el

de Fotorespiracion en
las plantas.

Determina el efecto
que tiene cada uno de
los factores
ambientales en el
proceso de

fotosintesis.
Clasifica el concepto
de Respiracion en sus

diferentes tipos
Investiga la estructura
y funcion de la
mitocondria en el
proceso de
Respiracion.

Clasifica el concepto de
Respiracion en sus diferentes
tipos

Investiga la estructura y funcion
de la mitocondria en el proceso
de Respiracion.

Clasifica las fases del proceso
respiratorio de las plantas
Determina el efecto que tiene
cada uno de los factores
ambientales en el proceso de
Respiracion.

Investiga el proceso de
fermentacion, las reacciones
que ocurren y sus productos.

de la mitocondria | proceso de | Clasifica las fases del
en el proceso de | Respiracion. proceso  respiratorio
Respiracion. Analiza las fases | de las plantas
Interpreta las fases | del proceso | Determina el efecto
del proceso | respiratorio de las | que tiene cada uno de
respiratorio de las | plantas los factores
plantas Distingue que el | ambientales en el
Explora el efecto de | ambiente esta | proceso de
diferentes factores | formado por | Respiracion.
que afectan el | factores que afectan | Investiga el proceso
proceso el proceso de | de fermentacion, las
respiratorio. Respiracion. reacciones que
Interpreta el | Comprende el | ocurren y sus
proceso de | proceso de | productos.
fermentacion, fermentacion,  las
reacciones y | reacciones que
productos. ocurren 'y  sus
productos.
ESTRATEGIAS RECURSOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
METODOLOGICAS Texto La calificacion del alumno sera el compendio

- Clases magistrales.

- Aprendizaje basado en
problemas y  discusiones
guiadas.

- Bulsqueda y seleccion de
bibliografia y recursos en
internet en relacion a la
resolucion de casos practicos y
a la elaboracion y defensa de
informes.

digitalizado con
el Programa de la
Asignatura, otros
Textos de
Fisiologia
Vegetal, Revistas
electronicas e
impresas
disponibles  en
Biblioteca,
videos, etc.

Podran

de la labor realizada durante el lapso de la
Unidad IV en las actividades programadas.
Para poder aprobar la Unidad es necesario
cumplir con el siguiente criterio:

Examen: Junto a las evaluaciones de las demas
Unidades, representan el 60% de la nota final.
realizarse
correspondientes a cada uno de los Temas que
comprende la Unidad IV o evaluaciones de la
Unidad en bloque, siendo la calificacion final

evaluaciones parciales




de la Unidad 1V, la media entre las pruebas
parciales realizadas. Sera necesaria una
calificacion minima de 10 sobre 20 en cada
parcial para poder hacer la media.
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