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I1. JUSTIFICACION

La fertilidad del suelo, es la aptitud del mismo para suministrar de manera adecuada y oportuna las
condiciones quimicas, fisicas y bioldgicas necesarias para el completo desarrollo y expresion
genética de las plantas. Son muchas las causas naturales y particularmente aquellas de origen
antrépico, las que ocasionan en mayor o menor grado, la pérdida de la fertilidad, con la consecuente
disminucion de la productividad de los agroecosistemas. Actualmente, ante la necesidad de
garantizar la seguridad agroalimentaria del planeta, es indispensable mantener, mejorar y/o resolver
las limitaciones que restringen la fertilidad de los suelos mediante la adopcion de técnicas efectivas
para manejarlos bajo un enfoque sustentable y ambientalmente adecuado.

Esta asignatura obligatoria se inserta como parte del componente curricular “Técnicas e
Infraestructura de la Produccion” del pensum de estudios de la carrera Ingenieria de la Produccion
en Agroecosistemas”, en el cual se pretende dar a conocer las estrategias Yy técnicas de
produccion, frecuentemente utilizados y sus alternativas, asi como los criterios que permitan su
seleccion, aplicabilidad, modificacion y adecuacion a cada condicién agroecoldgica. Este
componente brinda la oportunidad para que el estudiante consolide y aplique los conocimientos
adquiridos, desarrolle habilidades y destrezas en la ejecucion de las acciones necesarias para la
produccién que contribuya con la formacion de un profesional universitario para la produccion
sustentable en agroecosistemas. Un profesional con criterio social-ecoldgico con conocimientos,
habilidades y destrezas que le permitan implementar un manejo ecolégico del sistema edafico.

I11. COMPETENCIAS A DESARROLLAR SEGUN EL PERFIL

Competencias Genéricas

o Aplica el pensamiento critico, el conocimiento y los métodos de investigacion para comprender
la realidad, resolver problemas y generar nuevos conocimientos.

o lIdentifica y plantea problemas del entorno para resolverlos con criterio y de forma efectiva,
utilizando la légica, los saberes adquiridos y herramientas organizadas adecuadamente.

o ldentifica el uso racional, integral y equilibrado del ambiente, y en especifico de los ecosistemas
para su conservacion en el tiempo.

Competencias Especificas




o Diagnostica e identifica alternativas tecnologicas adecuadas para el manejo eficiente de los
suelos en el agroecosistema con criterios sustentables

o Aplica los conocimientos tedricos, estrategias, principios practicos y propone e implementa las
acciones necesarias para manejar eficientemente la fertilidad de los suelos en los
agroecosistemas bajo un enfoque sustentable.

o Evalla la realidad del manejo de los suelos en el agroecosistema y su entorno para plantear los
objetivos, lineas y acciones de investigacion y orientar al productor en la aplicacion de las
estrategias adecuadas para el manejo sustentable de los suelos.

o Crea, propone, formula, planifica y ejecuta acciones de gestion ambiental en el agroecosistema
para reducir el impacto de los procesos de produccién agricola.

o Capacita y socializa conocimientos para plantear alternativas tecnologicas y resolver problemas
sobre el manejo de los suelos en el agroecosistema interactuando con las comunidades.

IV. PROBLEMAS DEL CONTEXTO

El manejo de la fertilidad de los suelos se ha centrado en el uso de fertilizantes quimicos
sintéticos. Esta tecnologia ha incrementado el rendimiento de los cultivos, pero su uso inadecuado
ha generado efectos negativos como salinizacion, compactacion, disminucion de la actividad de
microorganismos y otros aspectos de la fertilidad como la baja eficiencia en la absorcién de los
nutrientes, lo cual incrementa la dependencia de fertilizantes y los costos de produccion, ademas de
los afectos adversos para la salud del hombre (L6épez y Llorente, 2010).

Actualmente se plantea una agricultura sustentable como respuesta a la degradacion antrdpica
del ambiente que se fundamenta en una produccion de bajos insumos, inversiones y costos,
ecolégicamente equilibrada y productiva; para ello, es necesario la eliminacion progresiva del uso
de productos agroquimicos y la sustitucion por otros alternativos u organicos, el mejoramiento de la
eficiencia de los insumos internos como la biota del suelo, manejo integrado de competidores
bidticos, mantener la biodiversidad edéafica, asi como generar rentabilidad econdmica (Atieri y
Nicholls, 2007; Martinez et al. 2008). Bajo este enfoque, el manejo de la fertilidad de los suelos
promueve el establecimiento de sistemas integrales de nutricion vegetal (SINV) que implican el uso
simultaneo de distintas alternativas para mantener y/o restituir los nutrimentos para los cultivos
mediante abonos organicos, uso de enmiendas, practicas agrondémicas y la incorporacion de
microorganismos benéficos que en forma natural hacen vida en los suelos.

V. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Unidad

. Resultados de aprendizaje
curricular

Conoce los factores, conceptos y principios basicos que rigen y determinan la

I productividad y fertilidad del suelo en los agroecosistemas.

Analiza alternativas para el manejo de suelos con problemas fisicos en funcion del
manejo sustentable del agroecosistema.

Analiza alternativas para el manejo de suelos acidos y afectados por sales en funcion

i . .
del manejo sustentable del agroecosistema..




v Describe los principios, métodos y técnicas de fertilizacién y abonamiento

\/ Analiza la relacién entre las practicas de manejo agrondémico Y la fertilidad del suelo.

Vi

Desarrolla seminarios sobre temas vinculados al manejo de la fertilidad de los suelos
en los agroecosistemas del entorno local y regional.

V1. CONTENIDO

UNIDAD I INTRODUCCION AL MANEJO DE LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS

Factores de produccion; la calidad y fertilidad del suelo. Leyes béasicas. Evaluacion
TEMA 1 e . . ;

de la fertilidad: criterios para estudiar la nutricion de los cultivos.

La planta y la nutricion vegetal. Nutrientes esenciales; funcion, ciclos y dindmica en
TEMA 2 . L .

suelos tropicales. Balance nutricional. Interacciones.
UNIDAD Il | MANEJO DE LAS PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO

Degradacion fisica del suelo. Causas y efectos en las propiedades del suelo.
TEMA 3 Alternativas para la recuperacion de suelos con problemas fisicos. Sistemas de

labranza y su efecto en las propiedades y conservacion del suelo.
TEMA 4 Uso de enmiendas, sustancias, abonos y estabilizadores de la estructura del suelo.
UNIDAD Il | MANEJO DE LAS PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO

Acidez del suelo: causas y efectos en las propiedades del suelo. Aluminio
TEMAS intercambiable. Manejo de suelos acidos, prevencion, especies y variedades

tolerantes, uso de enmiendas y mejoradores de la acidez.

Suelos afectados por sales: suelos salinos y sodicos, causas y efectos en las
TEMA 6 propiedades del suelo. Manejo de suelos salinos y sddicos, prevencion, especies y

variedades tolerantes, uso de enmiendas y mejoradores de la salinidad y sodicidad.
UNIDAD IV | MANEJO DE LA NUTRICION VEGETAL

La nutricion quimica convencional y organica: ventajas y desventajas. Sistemas
TEMA 7 . .

integrales de nutricion vegetal.

Recomendaciones de fertilizantes quimicos sintéticos. Factores a considerar,
TEMA 8 exigencias del cultivo, condiciones del suelo, dosis, fuentes, método, época,

rentabilidad.

Alternativas organicas: la materia orgéanica del suelo, efecto sobre sus propiedades.
TEMA 9 Abonos verdes, abonos organicos naturales y procesados (compost, vermicompost,

biofermentos, biofertilizantes). Micorrizas.
UNIDAD V | MANEJO AGRONOMICO DE LA FERTILIDAD DEL SUELO

Rotacion, densidad de siembra, coberturas, policultivos: su efecto en el edafoclima
TEMA 10 . g

(aereacion, temperatura, humedad) y control de las pérdidas de suelo.

Degradacion bioldgica del suelo. Contaminacion edafica. Impacto de los biocidas,
TEMA 11 fertilizantes y abonos en la biodiversidad edéfica. Précticas de manejo ecoldgico del

suelo.
UNIDAD VI | SEMINARIOS

Seminarios sobre diversas alternativas para resolver problemas del manejo de los
suelos en los agroecosistemas del entorno local y regional.




VII. REQUERIMIENTOS

UNIDAD I

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIA CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)

Identifica los principios, | Comprende los Explica los aspectos sobre la Reconoce que los  principios,

conceptos y factores que | fundamentos tedricos- nutricion vegetal, los factores y conceptos y factores que

determinan la | practicos que rigen la leyes de la produccion, y los determinan la productividad y

productividad y fertilidad | nutricion de las plantas, la conceptos de fertilidad y calidad fertilidad de los suelos son

de los suelos el

agroecosistema.

en

fertilidad y productividad
de los suelos.

del suelo.

aspectos fundamentales para el
manejo de la fertilidad de los
suelos.

ESTRATEGIA METODOLOGICA

RECURSOS

Exposiciones tedricas por parte de instructor.
Elaboracién de mapas conceptuales.

Discusiones grupales.
Investigacion documental.
Actividad practica:

suelo.

Practica 1: Estudio de caso: diagnostico de la fertilidad del

paginas Web.

Humanos: Docente, participantes
Tecnoldgicos: Video beam,
Referenciales: Bibliografia, articulos de revistas cientificas,

diapositivas, videos.

UNIDAD II

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIA CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)

Aplica los conocimientos | Analiza y comprende las Aplica los  conocimientos, Asume la aplicacion de las

tedricos, las estrategias, | causas y efectos que origina estrategias, alternativas y alternativas para el manejo

practicas y  acciones | el deterioro fisico de los acciones necesarias para eficiente de los problemas fisicos de

necesarias para manejar | suelos y las alternativas para manejar  eficientemente los los suelos con criterios de

eficientemente los
problemas fisicos de los
suelos en los
agroecosistemas bajo un
enfoque sustentable.

solventarlos.

problemas fisicos de los suelos

sustentabilidad.

ESTRATEGIA METODOLOGICA

RECURSOS

Exposiciones tedricas por parte de instructor.
Analisis y discusion grupal de articulos cientificos

Investigacion documental
Resolucién de problemas
Observacion de campo.
Actividad préctica:

— Préctica 2: Visita a unidades de produccién con suelos

afectados fisicamente.

paginas WEB.

Humanos: Docente, participantes
Tecnologicos: Video beam,
Referenciales: Bibliografia, articulos de revistas cientificas,

diapositivas, videos.

UNIDAD Il ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIA CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)

Aplica los conocimientos | Analiza y comprende Aplica los  conocimientos, Asume la aplicacion de las alternativas

tedricos, estrategias, | las causas y efectos que estrategias, alternativas y para el manejo eficiente de los

principios  practicos vy | origina el deterioro acciones necesarias para problemas quimicos de los suelos con

acciones necesarias para | quimico por acidez y manejar eficientemente los criterios de sustentabilidad.

manejar eficientemente los | afectacion por sales de problemas de acidez vy

problemas quimicos de los | los suelos 'y las afectacion por sales de los

suelos en los | alternativas para suelos.

agroecosistemas bajo un | solventarlos.

enfoque sustentable.

ESTRATEGIA METODOLOGICA RECURSOS

Exposiciones tedricas por parte de instructor.
Andlisis y discusion grupal de articulos cientificos.

Investigacion documental

paginasWEB.

Humanos: Docente, participantes
Tecnologicos: Video beam,
Referenciales: Bibliografia, articulos de revistas cientificas,

diapositivas, videos.




Resolucién de problemas (formulaciéon de recomendaciones para

resolver problemas de acidez y suelos afectados por sales).

Actividades practicas:

Practica 3. Estudio de caso: Diagnostico de suelos acidos,

encalado. Recomendaciones.

—  Practica 4. Estudio de caso: diagnéstico de suelos afectados por
sales. Recomendaciones.

UNIDAD IV ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIA CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)

Identifica alternativas | Comprende los principios, Aplica los conocimientos, Asume la aplicacién de las

tecnolégicas adecuadas | métodos, alternativas y estrategias, alternativas y acciones alternativas para la restitucion de

para el manejo eficiente de
la nutricion vegetal en el
agroecosistema.

Aplica los conocimientos
tedricos, estrategias,
principios  préacticos 'y

acciones necesarias para
manejar eficientemente la
nutricion de los cultivos en
los Agroecosistemas.

Crea, propone, formula,
planifica y ejecuta acciones
de gestion ambiental en el
agroecosistema para
reducir el impacto de los
procesos de produccion
agricola.

técnicas para la restitucion
de los nutrientes en los
sistemas de produccion
vegetal.

Conoce y comprende el
impacto de las practicas
para la restitucion de la
fertilidad, sobre los suelos y
el ambiente.

necesarias para manejar
eficientemente la restitucion de los
nutrientes en los sistemas de
producciéon  vegetal (formula
recomendaciones).

Ejecuta acciones de gestién
ambiental en el agroecosistema
para reducir el impacto de los
procesos de produccion agricola.

los nutrientes en los sistemas de
produccion vegetal con criterios
de sustentabilidad.

ESTRATEGIA METODOLOGICA

RECURSOS

Exposiciones tedricas por parte de instructor.
Elaboracion de mapas conceptuales, discusion grupal

Investigacion documental

Resolucion de problemas, formulacion de recomendaciones.

Actividad practica:

— Practica 5: Formulacion de recomendaciones de fertilizantes

quimicos en diversos rubros y suelos.
—  Préctica 6. Taller de Compostaje.
— Préctica 7. Taller de Lombricultura.

— Préctica 8. Visita a unidades de produccion de abonos

paginas WEB.

Humanos: Docente, participantes
Tecnoldgicos: Video beam, diapositivas, videos.
Referenciales: Bibliografia, articulos de revistas cientificas,

Materiales: Desechos organicos frescos (restos vegetales y
estiércol animal, indculo de lombriz roja californiana), palas,
escardillas, rastrillos, carretillas.

organicos.
UNIDAD V ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA
COMPETENCIA CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)
Identifica alternativas | Comprende el efecto de las  Aplica e implementa eficientemente Asume la aplicacion de las

tecnolégicas adecuadas y

aplica los conocimientos
tedricos, estrategias,
principios,  acciones y
practicas agrondémicas

necesarias para el manejo
eficiente de la fertilidad de
los suelos en el
agroecosistema.

Crea, propone, formula,
planifica y ejecuta acciones

practicas agronémicas en el
manejo de la fertilidad de
los suelos en los
agroecosistemas.

las diversas préacticas agronémicas
para el manejo de la fertilidad de
los suelos en los agroecosistemas.

Ejecuta acciones de gestion
ambiental en el agroecosistema
para reducir el impacto de los
procesos de produccion agricola.

practicas agronémicas para la
restitucion de la fertilidad en los
sistemas de produccion vegetal
con criterios de sustentabilidad.




de gestion ambiental en el
agroecosistema para
reducir el impacto de los
procesos de produccion

agricola.

ESTRATEGIA METODOLOGICA RECURSOS

Exposiciones tedricas por parte de instructor. Humanos: Docente, participantes

Elaboracién de mapas conceptuales. Tecnoldgicos: Video beam, diapositivas, videos.

Investigacion documental. Referenciales: Bibliografia, articulos de revistas cientificas,

Analisis y discusion grupal de articulos cientificos. paginasWEB.

UNIDAD VI ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIA CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)

Evalta la realidad del | Comprende las Capacita y socializa conocimientos para Asume la aplicacion de las

manejo de los suelos en el | tendencias y plantear alternativas tecnolégicas y resolver alternativas para el manejo de la

agroecosistema y  su | tecnologias actuales problemas sobre el manejo de los suelos en el fertilidad de los suelos en los
entorno para plantear los | para el manejo de la agroecosistema interactuando con las sistemas de produccion vegetal
objetivos, lineas y acciones | fertilidad en los comunidades. con criterios de sustentabilidad
de investigacion y orientar | agroecosistemas.

al  productor en la
aplicacion de las | Conoce las técnicas
estrategias adecuadas para | para organizacion e
el manejo sustentable de | implementacion  de
los suelos. charlas y talleres
sobre el manejo de la
Capacita y  socializa | fertilidad de los
conocimientos para | suelos.

plantear alternativas
tecnoldgicas 'y resolver
problemas sobre el manejo
de los suelos en el
agroecosistema
interactuando  con  las
comunidades.

ESTRATEGIA METODOLOGICA RECURSOS
Investigacion documental. Humanos: Docente, participantes
Exposiciones tedricas de los estudiantes Tecnoldgicos: Video beam.
Referenciales: Bibliografia, articulos de revistas cientificas, paginaswEB.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

e Asistencia a clase

e Participacion

e  Seminarios

e Disertacion grupal

e Andlisis y discusion de articulos cientificos

e  Trabajo grupal

e Instrumentos de evaluacion: pruebas escritas, exposicion, estudios de caso, trabajos de investigacion, informes, mapas
conceptuales, lista de cotejo, escala de estimacion.

Contenido Valor porcentual

Unidad I. Introduccion al manejo de la fertilidad de los suelos. 10
Unidad I1. Manejo de las propiedades fisicas del suelo. 10
Unidad I1l. Manejo de las propiedades quimicas del suelo. 15
Unidad IV. Manejo de la nutricién vegetal. 30
Unidad V. Manejo agrondmico de la fertilidad del suelo. 5
Unidad VI. Seminarios:

Evaluacion de Talleres tedrico practicos. 15

Evaluacion de Seminarios 15
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