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Il. JUSTIFICACION

La seguridad alimentaria ha sido la base fundamental para el desarrollo integral y soberania
alimentaria de una nacion. Las enfermedades fitosanitarias y las malezas impactan negativamente en la
produccién y productividad de diversos cultivos agricolas de interés econdémico, lo cual, podria atentar
con la soberania y seguridad alimentaria de un pais.

En nuestro pais el estado es el principal promotor de la agricultura sustentable para garantizar la
seguridad alimentaria, siendo de competencia publica la sanidad vegetal (Constitucion bolivariana de
Venezuela art 305 y 156, numeral 32). La sanidad vegetal en Venezuela tiene varias finalidades (Ley
de salud agricola integral, 2008), entre las cuales se puede mencionar:

o Promover, divulgar, y garantizar la salud agricola integral, como eje principal de la soberania y
seguridad alimentaria, y el desarrollo sustentable de la Nacion, la salud de los animales y
vegetales, por ende, de las personas, mediante el fomento de la ciencia agroecoldgica.

o Proteger a la poblacion de la entrada y difusion de enfermedades y plagas que afecten a los
animales, vegetales, productos y subproductos de ambos origenes, asi como de agentes que
faciliten su propagacion al territorio nacional.

o Alcanzar un estado zoosanitario y fitosanitario adecuado a las necesidades econémicas, sociales y
ambientales de la Nacion mediante la prevencion, localizacion, control de enfermedades y plagas
que afecten los vegetales, animales, productos y subproductos de ambos origenes.

o Regular la exportacion, importacion y traslado interno de animales y vegetales, asi como
productos y subproductos de ambos origenes, para garantizar la salud agricola integral de la
Nacion.

o Establecer los principios y las normas para la aplicacion de practicas responsables de salud animal
y vegetal, que aseguren la gestion y el aprovechamiento eficaz de los recursos agricolas
respetando el ecosistema, la diversidad biologica y el patrimonio genético de la Nacion.

Esta asignatura obligatoria se inserta como parte del componente curricular “Bases Cientificas,




Técnicas e Infraestructura de la Produccion Vegetal, del pensum de estudio de la carrera Ingenieria de
la Produccion en Agroecosistemas”. Se pretende, que el estudiante por medio de esta asignatura
adquiera conocimientos sobre los diversos organismos fitopatdgenos de mayor importancia para zona,
ademas, de promover una serie de competencias enmarcados en las politicas publicas, que le permitan
aplicar y modificar estrategias de manejo integrado de enfermedades con una vision agroecologica.

I11. COMPETENCIAS A DESARROLLAR SEGUN EL PERFIL

COMPETENCIAS GENERICAS

o Comunica de manera clara y correcta ideas y opiniones en el idioma castellano, mediante la
expresion oral, la escritura y los apoyos graficos para un adecuado desempefio en entornos
sociales y culturales diversos.

o Actla con conciencia ética y civica, en el contexto local, nacional y global, sustentado en
principios y valores de justicia para dar respuesta a las necesidades que la sociedad le
demanda como persona, ciudadano y profesional, valorando el impacto econémico, social y
medioambiental de las soluciones propuestas.

o Aplica el pensamiento critico, el conocimiento y los métodos de investigacion para
comprender la realidad, resolver problemas y generar nuevos conocimientos.

o Utiliza con idoneidad las tecnologias de la informacion y la comunicacion, requeridas para
desempefiarse en el contexto académico y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

o Analiza aspectos ecoldgicos y bioldgicos de malezas que permitan establecer un acertado
manejo fitosanitario en cultivos de interés agricola, a través de clases magistrales, discusion
de materiales bibliograficos, apreciaciones en précticas de campo y con el uso de
herramientas digitales.

o Distingue los métodos de control para ser utilizados en el manejo integrado de malezas,
realizando visitas a campo, revisiones bibliogréaficas, tareas digitales y seminarios en clase.

o ldentifica los herbicidas y sus equipos de aplicacion para utilizarlos racionalmente en los
diversos agroecosistemas, a través de clases magistrales, practicas de campo y ejercicios
practicos.

o Interpreta los conceptos y definiciones del estudio de la fitopatologia que permita manejar un
lenguaje basico en los diversos escenarios (tedricos-practicos), implementando clases
magistrales, discusiones grupales y ordenadores graficos.

o Compara los diversos factores bioticos y abidticos causantes de enfermedad para permitir
establecer diferencias en la patogénesis producida en los cultivos de interés agricola, a través
de revisiones bibliograficas, discusiones grupales, y practicas de laboratorio.

o Aplica los diferentes métodos de diagnostico para la deteccion de enfermedades presentes en
cultivos agricolas, utilizando observaciones visuales en campo y en materiales digitales,
técnicas de laboratorio y consultas bibliograficas.

o Distingue los métodos de control de enfermedades para ser utilizados en los cultivos de
importancia econémica, realizando consultas bibliograficas, material electrénico,
conversaciones con productores y seminarios en clase.

IV. PROBLEMAS DEL CONTEXTO

La agricultura comercial mundial, esta pasando por un proceso de transicién. La agricultura basada
en el uso de plaguicidas, para la solucion de los problemas fitosanitarios, viene dando un paso a una




agricultura en la cual, la comprension de los procesos ecologicos, proporcionen la base para evitar y
combatir los problemas relacionados con las enfermedades y las malezas que atacan a los cultivos.
Esta agricultura sostenible, busca el balance entre la productividad, la proteccion del ambiente y la
salud del ser humano.

En la agricultura sostenible, el manejo de los factores que causan dafio a las plantas, combina
diferentes procedimientos de forma integral, considerando los maltiples procesos que ocurren en el
agroecosistema, y procurando minimizar el impacto ambiental negativo. Este manejo integrado de los
problemas fitosanitarios ha permitido minimizar el uso de plaguicidas, especialmente de aquellos mas
peligrosos, sin perder rendimiento y manteniendo los altos niveles de calidad que los mercados
modernos exigen.

El manejo integrado de las enfermedades y malezas requiere, en primer lugar del conocimiento de
los procesos naturales que determinan el desarrollo e impacto agronémico de las mismas y en segundo
lugar de tecnologias eficaces y ambientalmente adecuadas, para su manejo. Se aspira que la unidad
curricular que se presentard a continuacion permita alcanzar un nivel de competencias que le permita
resolver diversos problemas fitosanitarios, bajo un enfoque agroecolégico.

VI. CONTENIDOS

UNIDAD I ECOLOGIA Y BIOLOGIA DE LAS MALEZAS

Malezas: conceptos y definiciones, caracteristicas y dafios causados.

Temal

Clasificacion de las malezas. Reproduccion y diseminacién. Mecanismos de
Tema 2 supervivencia. Ecologia de malezas: factores determinantes de la distribucion de

las malezas.

Banco de semillas del suelo: Definicion. Entradas de semilla al banco.
Tema 3 Agotamiento de las semillas en el banco. Otras fuentes de salida de semilla.

Dinamica del banco de semillas. Germinacion y latencia. Metodologias para
determinar el tamafio del banco de propagulos y su potencial de regeneracion.

Interferencia de las malezas-cultivo: Competencia y alelopatia. Definiciones
Tema 4 generales. Principios de competencia en malezas. Factores de competencia.
Periodo critico de competencia. Interferencia por la alelopatia: Efectos fisiologicos
en las plantas. Sugerencias para la utilizacién del manejo alelopatico.

UNIDAD II MANEJO INTEGRADO DE MALEZAS
Manejo de malezas en los agroecosistemas: Prevencion, erradicacion y control.
Tema5 Estrategias generales para el control de malezas: control legal, cultural, biol6gico y
quimico.
UNIDAD II1 INTRODUCCION AL USO HERBICIDAS Y SUS EQUIPO DE
APLICACION
Tema 6 Definicion de herbicidas. Ventajas y peligro del uso de herbicidas. Clasificacion de

los herbicidas. Modo de accién de los herbicidas. Mecanismo de accion.

Aplicacion terrestre: Asperjadora de espalda, partes de la asperjadora de espalda,
funcionamiento. Asperjadora acoplada al tractor: partes de asperjadoras acopladas
Tema7 al tractor, funcionamiento. Factores que determinan la uniformidad de la aspersion.
Aplicacion Aérea: Aeronaves, factores que determinan la uniformidad de la
aspersion. Calibracion de asperjadoras de espaldas y acopladas al tractor.




UNIDAD IV

INTRODUCCION A LA FITOPATOLOGIA

Tema 8

Historia de la fitopatologia. Papel regulador del hombre en el agroecosistema y en
las enfermedades. Definicién de enfermedad. Patogenicidad y parasitismo.
Sintomas y signos. Procesos fisiologicos afectados. Demostracion de
patogenicidad. El triangulo de la enfermedad (Hospedero-Patdgeno-Ambiente).

UNIDAD V

FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS CAUSANTES DE ENFERMEDAD

Tema 9

Hongos fitopatogenos: Importancia, sintomas inducidos y naturaleza. Papel de los
hongos en los agroecosistemas. Morfologia. Ciclo de vida de los hongos
fitopatogenos. Principales grupos de hongos fitopatdgenos. Hongos flagelados:
Plasmidioforomicetes, Oomicetes, Quitridiomicetes. Hongos no flagelados:
Cigomicetes, Ascomicetes, Deuteromicetes, Basidiomicetes.

Tema 10

Virus fitopatdgeno: Naturaleza, estructura y composicion. Importancia de los virus
fitopatdgenos. Sintomas inducidos por los virus en plantas. Multiplicacion y
mecanismos de variacion genética en los virus. Mecanismos de transmisién de los
virus: mecanica, por propagacion vegetativa, por semilla y polen, por vectores
(tipos), transmision por Cuscuta. Ecologia de los virus en el agroecosistema.
Influencia de las practicas agricolas sobre la diseminacion y sobrevivencia de los
virus. Los viroides: Deteccion de virus y viroides. Principales grupos de virus
fitopatdgenos. Combate de enfermedades virales en cultivos.

Tema 11

Importancia de los procariontes fitopatégenos. Bacterias: sintomas y naturaleza.
Papel de las bacterias en los agroecosistemas. Ciclos de vida de las bacterias
fitopatogenas. Principales grupos de bacterias fitopatdgenas. Fitoplasmas y
espiroplasmas: naturaleza, tipos de sintomas y ciclos de vida.

Tema 12

Caracteristicas generales e importancia de los nematodos en el agroecosistema.
Sintomas inducidos en plantas. Clasificacion ecoldgica de los nematodos
fitopatogenos. Algunos géneros importantes de neméatodos fitopatdgenos. Ciclos de
vida. Ecologia de los nematodos en el agroecosistema.

Tema 13

Enfermedades de origen nutricional. Enfermedades causadas por regimenes
hidricos desfavorables. Enfermedades causadas por temperaturas desfavorables.
Enfermedades causadas por toxicidad de agroquimicos. Enfermedades causadas
por contaminacion ambiental.

Unidad VI

DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES

Tema 14

Observacion de sintomas. Observacion de signos. Observacion al microscopio.
Aislamiento de fitopatdgeno: hongos y bacterias. Extraccion de nemétodos.
Purificacion de virus. Inoculacion de fitopatdégeno. Consulta bibliograficas.
Técnicas moleculares de diagnostico. Sistemas expertos en el diagnostico de
enfermedades. Cuantificacion de enfermedades.

UNIDAD VII

CONTROL DE ENFERMEDADES EN CULTIVOS DE IMPORTANCIA
AGRONOMICA EN VENEZUELA

Tema 15

Tristeza de los citricos. Exocortis de los citricos. Mosaico del pepino en banano.
Mosaico del tabaco. Marchitez bacteriana. Pudricién negra de las cruciferas.
Pudricion suave de las hortalizas. Acaparamiento del maiz. Hernia de las
cruciferas. Sigatoka negra. Roya del café. Tizon tardio de la papa. Nematodos de
las agallas. Enfermedad del acame del platano.




VIl. REQUERIMIENTOS

UNIDAD I. ECOLOGIA Y BIOLOGIA DE LAS MALEZAS

COMPETENCIA

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Analiza aspectos
ecologicos y
biol6gicos de
malezas que
permitan establecer
un acertado manejo
fitosanitario en
cultivos de interés
agricola, a través de
clases magistrales,
discusion de
materiales
bibliogréficos,
apreciaciones en
practicas de campo
y con el uso de
herramientas
digitales.

Conocimientos
(saber)

Habilidades
(hacer)

Actitudes Valores
(Ser)

Define los conceptos
y generalidades de las
malezas presentes en
los cultivos.

Discute con sus
comparieros sobre la
importancia del
conocimiento de los
bancos de semillas de
malezas en los suelos
de interés agricola.

Se motiva a buscar
informacion
bibliogréfica para la
identificacion de las
malezas que causan
dafios a los cultivos.

Identifica las condiciones

ecologicas de su entorno

para seleccionar la maleza

para su estudio.

Selecciona la maleza
objeto de estudio y busca
los materiales para su

establecimiento en el lugar

seleccionado.
Demuestra habilidad y

destrezas para el

mantenimiento y

observacion de su maleza.

Expresa las ideas de
manera claro y respeta
las opiniones de sus
compaferos.

Asume responsabilidad
por el desarrollo del
trabajo, manteniendo su
maleza.

Hace una introspeccion
de su trabajo en relacién
a la proteccion de
cultivos en las
comunidades agricolas.

ESTRATEGIAS RECURSOS ESTRATEGIAS DE
METODOLOGICAS EVALUACION
Clases magistrales -Video beam Evaluacidn escritas

Discusiones grupales

Lapiz, papel, pizarra, lapiz acrilico,
Borrador de pizarra

Heteroevaluacion

Foros electrénicos

Computadora e internet

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Trabajo de laboratorio

Bolsa plastica, maleza asignada y

suelo

Heteroevaluacion continua

UNIDAD II. MANEJO INTEGRADO DE MALEZAS

COMPETENCIA

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Distingue los
métodos de
control para ser
utilizados en el
manejo integrado
de malezas,
realizando visitas
a campo,

Conocimientos
(saber)

Habilidades
(hacer)

Actitudes Valores
(Ser)




revisiones
bibliogréficas,
tareas digitales y
seminarios en
clase.

sobre
de

Tiene ideas
algunos  métodos
control de malezas.
Se motiva a buscar
informacion
bibliogréfica relacionada
con los diversos
métodos de control de
malezas.

Discute con sus
compafieros estudios de
casos relacionados con
la aplicacién del manejo
integrado de malezas.

Identifica los  diversos
métodos de control de
malezas, tomando en
cuenta los bancos de

semillas presentes en el

suelo.

Diagrama el  manejo
integrado de  malezas
aplicado en cada fase de
un cultivo de interés
agricola

Propone métodos para

llevar a cabo el manejo
integrado de malezas en
un caso particular

Expresa las ideas de
manera clara y respeta
las opiniones de sus
comparieros.

Asume responsabilidad
por la elaboracion de sus
actividades y trabajo en

equipo.

Demuestra compromiso
con el ecosistema
enfocando el manejo
integrado  de malezas

desde wuna perspectiva
ecoldgica.

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

RECURSOS

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION

Précticas de campo

Léapiz, papel, cdmara digitales

Informe escrito.

Participacion

Actividades digitales

Internet, computadora, otros recursos

digitales

Organizadores graficos.
Autoevaluacion.
Heteroevaluacion.

Seminarios

Rotafolio,

pizarron, video beam,

retroproyector...

Heteroevaluacién

Coevaluacion

Autoevaluacion

UNIDAD II1. INTRODUCCION AL USO HERBICIDAS Y SUS EQUIPO DE APLICACION

COMPETENCIA

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Identifica los
herbicidas y sus
equipos de
aplicacién para
utilizarlos

racionalmente en
los diversos

agroecosistemas, a
traves de clases
magistrales,
practicas de
campo Y ejercicios
practicos.

Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
(saber) (hacer) (Ser)

Recuerda algunos Maneja los Demuestra interés en
compuestos quimicos y | herbicidas y los equipos | las discusiones y respeta
maquinarias agricolas | utilizados  para  la | las opiniones de sus
utilizados en la agricultura | aplicacion de herbicidas. | compafieros.

que son utilizados en el
control de malezas.

Clasifica los herbicidas
y los equipos utilizados
para su aplicacion en
campo.

Discute sobre el uso de
herbicidas en el manejo
integrado de maleza y la
utilizacion eficiente de los

Calibra al operario
de los equipos utilizados
para la aplicacion de
herbicidas.

Aplica célculos para
aplicacion ecologica y
racional de herbicidas.

Es consciente de la
importancia del uso de
herbicidas y la utilizacion

de sus equipos de
aplicacion para el
rendimiento de los
cultivos.

Propone el uso de

herbicida y la utilizacion
del equipo con un efoque




equipos de aplicacion.

ecologico y sustentable.

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

RECURSQOS

ESTRATEGIAS
EVALUACION

DE

Clases magistrales

Video beam, pizarron.

Evaluaciones escrita

Practicas de campo

Asperjadoras manual y acopladas al

tractor tobos, bolsa plastica, metro

Informes escritos
- Participacion
continua

UNIDAD IV. INTRODUCCION A LA FITOPATOLOGIA

COMPETENCIA

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Interpreta los
conceptos y
definiciones  del
estudio de la
fitopatologia que
permita  manejar
un lenguaje
basico en los
diversos
escenarios
(tedricos-
practicos),
implementando
clases magistrales,
discusiones
grupales y
ordenadores
gréaficos.

Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
(saber) (hacer) (Ser)

Tiene nocion de algunos Realiza mapas mentales Demuestra  interés
conceptos, se hace | de material aportado en | con la participacion.
preguntas. clase. Respeta las

Define con claridad los Relaciona los diversos | opiniones de sus otros
conceptos vistos en clase. | conceptos y aporta ideas. comparieros,

Distingue los conceptos Crea material digital | comentando sus
elementales de la | para explicar su aporte de | opiniones.
fitopatologia. lo aprendido. Relaciona los

conceptos con los
valores éticos y
ambientales.

ESTRATEGIAS RECURSOS ESTRATEGIAS DE
METODOLOGICAS EVALUACION
Clases magistrales Video beam y pizarra Evaluacion escrita
Debates en clase Laminas, papel, lapiz Autoevaluacion y

coevaluacion

Ordenadores gréaficos

Mapas mentales

Heteroevaluacion y
Coevaluacion




UNIDAD V. FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS CAUSANTES DE ENFERMEDAD

COMPETENCIA

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
Compara los (saber) (hacer) (Ser)
diversos factores
bidticos y Nombra las Crea ordenadores Tiene opiniones
abioticos caracteristicas ecologicas | graficos demostrando el | propias y respeta la de
causantes de | de los microorganismos | conocimiento. sus comparieros.

enfermedad para
permitir establecer
diferencias en la
patogénesis

producida en los
cultivos de interés

agricola, a traves
de revisiones
bibliogréaficas,
discusiones
grupales, y
practicas de
laboratorio.

fitopatégenos y de los
factores abioticos
causantes de enfermedad.

Relaciona las
caracteristicas de los
signos y sintomas
causados por los
microorganismos y los

factores abidticos.

Compara la forma de
patogénesis de los diversos
microorganismos y
factores abioticos
causantes de enfermedad
en las plantas.

Selecciona una planta
enferma y observa los
sintomas y signos

Demuestra con la planta
seleccionada la forma de
patogénesis producido por
el microorganismo o factor
ambiental que produce la
enfermedad.

Demuestra  gran
interés en las
actividades asignadas.

Diserta y discierne
sobre la pertinencia
social y ecolégica del
conocimiento de los
agentes causantes de
la enfermedad.

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

RECURSOS

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION

Materiales escritos

Consulta bibliogréfica, Ordenadores graficos

Heteroevaluacion
Coevaluacion
Autoevaluacion

Discusiones

Foros virtuales y debates en clases

Heteroevaluacién
Coevaluacion
Autoevaluacion

Préacticas de laboratorio

Bibliografias,

materiales y  equipos

audiovisuales, plantas, bolsas.

Heteroevaluacion
Coevaluacion
Autoevaluacion

UNIDAD VI. DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES

COMPETENCIA

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Aplica los

Conocimientos
(saber)

Habilidades
(hacer)

Actitudes Valores
(Ser)

diferentes métodos
de diagnostico
para la deteccion
de enfermedades
presentes en
cultivos agricolas,

Observa una planta
enferma y recuerda los
sintomas y signos de
diversos fitopatdgenos.

Relaciona las
caracteristicas de los

Dispuesto a conocer el
agente causal selecciona
los materiales y equipo de
diagnostico.

Toma la muestra 'y
prepara los medios de

Compara con
experiencias vividas
los problemas
ocasionados por
enfermedades
producidos por




utilizando
observaciones
visuales en campo
y en materiales
digitales, técnicas
de laboratorio y
consultas
bibliogréaficas.

signos y sintomas de los
microorganismos para
plantear el diagnostico.

Se motiva a revisar
informacion bibliogréfica,
de textos y revistas
relacionadas con el
diagnostico de producidos
por factores bidticos y
abidticos.

cultivo para establecer los
procariontes fitopatdgenos
en capsulas de petri, de
forma adecuada.

Tiene confianza en la
manipulacion y uso de los
instrumentos del
laboratorio.

procariontes en los
cultivos agricolas.

No desacredita a sus
compafieros, comparte
sus experiencias con la
de él, para proponer
nuevas ideas.

Realiza una
introspeccion del
trabajo que realiza en
laboratorio

ESTRATEGIAS

METODOLOGICAS

RECURSQOS

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION

Ordenadores gréaficos

Mapas mentales

Heteroevaluacion vy
Coevaluacion

Participacion activa

Lista de clase

Heteroevaluacion

Evidencia escrita

Informe escrito

Heteroevaluacién

UNIDAD VII.

AGRONOMICA EN VENEZUELA

CONTROL DE ENFERMEDADES EN CULTIVOS

DE IMPORTANCIA

COMPETENCIA

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Distingue los
métodos de
control de

enfermedades para
ser utilizados en
los cultivos de
importancia
econdmica,
realizando
consultas
bibliogréaficas,
material
electronico,
conversaciones
con productores y
seminarios en
clase.

Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
(saber) (hacer) (Ser)
Identifica las Utilizando informacion | Respeta las ideas de
enfermedades bidticas | bibliografica y visita a|los productores vy
comunes en cada cultivo. | productores analiza | comparieros.
Discute con productores | enfermedades en cultivos. Realiza una
y compafieros sobre las Distingue  entre  las | introspeccion sobre su
enfermedes en cultivos. diversas enfermedades | papel en la sociedad
Describe los métodos de | presentes  en  cultivos | para  contribuir  a
control utilizados para el | agricolas. mejorar la
combate de enfermedades Propone métodos de | productividad en las
en los cultivos. control de enfermedades en | comunidades por
cultivos agricolas. medio del combate de
enfermedades.
Demuestra gran
sentido ético y
ambiental al proponer
medidas de control

que no perjudiquen la
vida humana ni el
ecosistema.

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

RECURSOS

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION

Practicas de campo

Asistencia y participacion

Heteroevaluacién




Evidencias electrénicas Foro de discusién de videos en la web Heteroevaluacion
Coevaluacion.

Seminarios en clase Video beam, Rotafolio, Pizarra, etc... Heteroevaluacion
Coevaluacién
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