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Il. JUSTIFICACION

Esta unidad curricular contribuye a desarrollar las competencias relacionadas con el perfil de la
carrera Ingenieria de la Produccion en Agroecosistemas, con especial énfasis en los aspectos
topograficos de la formacion profesional de la misma. Brinda al estudiante los conocimientos
necesarios para el levantamiento de superficies de tierra y representacion grafica de planos
topograficos a escala. Promueve conocimientos fundamentales para las mediciones en campo,
procedimientos para levantamientos topograficos, métodos gréaficos y nociones fundamentales de
replanteo. Ademas, esta unidad curricular contribuye en el desarrollo del perfil profesional, con toda
actividad agroproductiva y manejo eficiente del agroecosistema con criterios sustentables donde se
requiera el empleo de los contenidos topograficos.

I11. COMPETENCIAS A DESARROLLAR SEGUN EL PERFIL

COMPETENCIAS GENERICAS

o Aplica el pensamiento critico, el conocimiento y los métodos de investigacion para comprender la
realidad, resolver problemas y generar nuevos conocimientos.

o lIdentifica y plantea problemas del entorno para resolverlos con criterio y de forma efectiva,
utilizando la légica, los saberes adquiridos y herramientas organizadas adecuadamente.

o Integra equipos de trabajo, ya sea realizando tareas de direccion o como un miembro mas, con el
proposito de desarrollar proyectos con un fin determinado, motivando y conduciendo hacia metas
comunes.

o ldentifica el uso racional, integral y equilibrado del ambiente, y en especifico de los ecosistemas
de su habitad para su conservacién en el tiempo.

o Utiliza con idoneidad las tecnologias de la informacién y la comunicacion, requeridas para
desempefiarse en el contexto académico y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

o Maneja informacion sobre el area de estudio para desarrollar actividades de su profesion que
requiere aplicabilidad de los contenidos topograficos.

o Aplica los conocimientos basicos de planimetria y altimetria, para seleccionar procedimientos y
métodos en levantamientos topograficos y operaciones de replanteo.

o Analiza e interpreta planos topograficos para identificar problemas, plantear soluciones y
alternativas analiticas y gréaficas en proyectos de desarrollo y agroproducion sustentable.

o Manipula paquetes computacionales para optimizar los procesos de célculo y representacion
gréfica de los datos espaciales medidos en campo.




IV. PROBLEMAS DEL CONTEXTO

sustentable.

El ingeniero de la produccion en agroecosistemas, requiere aplicar conocimientos bésicos de
geometria y trigonometria para realizar mediciones y operaciones de calculo en la planimetria y
altimetria, evaluar y seleccionar el procedimiento, método y equipo a utilizar en un proceso de
medicion y levantamiento de datos espaciales de la descripcion superficial del terreno, para la
representacion analitica y grafica. Comprender e interpretar planos topogréficos asi como técnicas de
replanteo, para la medicion y control de proyectos de investigacion, planificacion y agroproduccion

V RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Aplica principios basicos de geometria y trigonometria para las operaciones de calculo y solucion
de problemas métricos en campo.

2. Manipula y opera con destreza diversos instrumentos y equipos utilizados en la planimetria y
altimetria para la medicion de distancias, angulos, pendientes y desniveles.

3. Aplica los conocimientos, métodos y procedimientos topogréficos, para ejecutar levantamientos
plani-altimétricos, procesa la informacion espacial de manera de obtener planos topograficos.

4. Lee, interpreta, evalla y analiza planos topogréficos, para disefio, planificacion y replanteo en
proyectos de investigacion y de agroproducidn sustentable.

5. Conoce, innova y aplica diversos software computacionales, para la simplificacion de los célculos
y expresion grafica de los datos obtenidos y procesados.

V1. CONTENIDO

UNIDAD I GENERALIDADES
Introduccidn a la topografia, objetivos y relacion con otras ciencias, conocimientos
basicos de matemaética, trigonometria, geometria, sistemas de representacion vy
escalas.

UNIDAD II MEDICION DE DISTANCIAS
Distancia natural y topografica, limite planimétrico del campo topografico, medicion
directa de distancias (errores y compensacion), correccion por desnivel y pendiente.
Reduccion al horizonte de las magnitudes.

UNIDAD Il | TEORIA DE ERRORES
Aplicacion en topografia de la teoria de los errores, concepto y clasificacion de los
errores, valor mas probable de una magnitud, determinacién del error medio, error
medio cuadratico y error medio de la media (aritmético ponderado), concepto de
tolerancia en funcion al error.

UNIDAD IV | EL TEODOLITO, MEDICION DE ANGULOS Y DISTANCIAS Generalidades,
tipos de teodolitos, partes y principios de funcionamiento, uso del teodolito y
medicion de angulos, errores de verticalizacion inclinacion y colimacion, correccion
y compensacion. Medicion indirecta de distancias con el binomio, teodolito - mira
vertical. Principios basicos de la estacion total, tipos y usos.

UNIDAD V POLIGONACION

Generalidades, brajula topogréfica, principios, objetivos y sistema de medicion,
clasificacion y tipos de poligonales, métodos de levantamiento de poligonales, ley de
propagacion de los azimutes, cierre y compensacion angular y lineal, levantamiento
de detalles y vinculaciones, calculo de coordenadas y representacion grafica, métodos
para el calculo de area (analitica y grafica).




UNIDAD VI

MEDICION ALTIMETRICA

Introduccién a la altimetria, generalidades, concepto de desnivel, equipos para su
medicion, cota relativa y absoluta. Métodos y equipos para la nivelacion: nivelacion
trigonométrica, clisimétrica, taquimétrica y geométrica.

UNIDAD VII

CURVAS DE NIVEL. SOFTWARE PARA REPRESENTACION GRAFICA
Definicion, caracteristicas y propiedades, el plano acotado. Método de la cuadricula
para la determinacion de curvas de nivel, la interpolacion analitica y grafica. Trazado
a mano de curvas de nivel. Aplicaciones: linea de pendiente uniforme y obtencion de
perfiles longitudinales. Manejo y aplicacién de programas de dibujo y edicion grafica
(software), para la representacion de curvas de nivel.

UNIDAD
VIl

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO

Método de levantamiento topografico por radiacion, sefializacion de puntos y
referenciacion, fines y elementos del replanteo, rutina del campo, aplicaciones,
calculo y replanteo de una curva simple, particiones.

UNIDAD IX

SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (GPS)
Principios basicos del sistema de posicionamiento global, componentes del sistema
G.P.S., el segmento usuario, el segmento espacial, precisiones con G.P.S., sistemas

de coordenadas, sistema de proyecciones y aplicaciones de los G.P.S.

VII. REQUERIMIENTOS

UNIDAD |I. GENERALIDADES

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Competencia Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
(Saber) (Hacer) (Ser)

o Precisa los objetivos y o Comprende el origen o Selecciona las o Determina angulos
principios fundamentales de la topografia. funciones y distancias
de la topografia. o Conoce las funciones trigonométricas y | aplicando la

o Sistematiza las relaciones trigonometricas. las aplica en la trigonometria.
de la topografia con otras | o Identifica los sistemas solucion de o Calcula las escalas
ciencias. de representacion. problemas acorde con el

o Emplea funciones métricos. tamano del papel

trigonométricas para la
solucion de problemas
métricos.

o Usa escalas trabajables
para los sistemas de
representacion.

o Utiliza y maneja
el escalimetro
como instrumento
de medicion en
proyecciones
escaladas.

usado para la
proyeccion.

Estrategias Metodologicas | Recursos Estrategias de Evaluacion

o Investigacion bibliogréfica | Bibliografia, revistas, guias | o Diagnostica: Realizar una
y en linea. impresas y digitales, | discusion sobre el concepto de

o Clases magistrales tedricas | informacion en linea, pizarron, | topografia y su relacion con otras
y practicas. gréaficos. ciencias.

o Resolucion de problemas.
o Discusion grupal.

o Formativa: Participacion en clases
y en practicas de campo.

o Sumativa: Pruebas objetivas,
trabajos en grupo, practicas
evaluadas.




o Nota: la acreditacion de esta unidad
es imprescindible para continuar en
la unidad curricular.

UNIDAD Il. MEDICION DE DISTANCIAS

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Competencia Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
(Saber) (Hacer) (Ser)
o Precisa la diferencia | o Comprende el limite | o Selecciona el método o Determina el error
entre distancia del campo para la correccion de cometido al medir

natural y
topogréfica.

o Sistematiza los
errores que se
pueden cometer al
medir distancias.

o Emplea correcciones
por desnivel y
pendiente.

topografico

o Conoce los métodos
directos e indirectos
para medicion de
distancias.

o ldentifica los errores
y los compensa.

errores.

errores.

o Analiza y explica cada
método utilizado para
la compensacion de

una distancia.

o Realiza reducciones
de distancias al
horizonte.

Estrategias
Metodolbgicas

Recursos

Estrategias e Evaluacion

o Investigacion
bibliografica y en
linea.

o Clases magistrales
tedricas y préacticas.

o Resolucion de
problemas.

o Discusion grupal.

impresas y digitales,
pizarron, graficos,

topografia.

Bibliografia, revistas, guias
informacion en linea,

instrumentos simples de

o Diagnostica: Realizar una lista de
cotejo con las habilidades y
conocimientos adquiridos.

o Formativa: Participacion en clases y en
précticas de campo.

o Sumativa: pruebas objetivas, trabajos
en grupo, practicas evaluadas.

o Nota: la acreditacion de esta unidad es
imprescindible para continuar en la
unidad curricular.

UNIDAD Ill. TEORIA DE ERRORES

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Competencia Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
(Saber) (Hacer) (Ser)
o Precisa los o Comprende el valor |o Clasifica los o Determina la tolerancia en
diferentes tipos de mas probable de una | errores. funcién del error.
errores. magnitud. oAnalizay explica | o Aplica conocimientos
o Sistematiza los o Conoce el concepto los tipos de estadisticos para calcular el

errores que se
pueden cometer en
las mediciones en
campo.

de tolerancia.
o ldentifica los errores
y los compensa.

errores cometidos.

error medio cuadratico y el
error medio de la media
(aritmético ponderado).

Estrategias Metodoldgicas Recursos Estrategias de Evaluacion
o Investigacion bibliogréfica y | Bibliografia, revistas, | o Diagnostica: Realizar una lista de
en linea. guias impresas y | cotejo con las habilidades y




o Clases magistrales teoricas y
practicas.

o Resolucion de problemas.

o Discusion grupal.

digitales, informacién en
linea, pizarrén, gréficos,
instrumentos simples de
topografia.

de campo.

conocimientos adquiridos.-Formativa:
Participacion en clases y en préacticas

o Sumativa: pruebas objetivas, trabajos

en grupo, practicas evaluadas.

o Nota: la acreditacion de esta unidad es
imprescindible para continuar en la
unidad curricular.

UNIDAD IV. EL TEODOLITO Y LA MEDICION DE ANGULOS Y DISTANCIAS

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Competencia Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
(Saber) (Hacer) (Ser)
o Conocer los o Conoce las partes de un o Clasifica los o Determina errores de
diferentes tipos teodolito. tipos de verticalizacion,
de teodolitos y su | o Conoce instrumentos teodolitos y inclinacion y
funcién en la simples de apoyo para las realiza su colimacion.
topografia. mediciones. estacion y o Aplica correcciones y
o Sistematiza las o ldentifica los errores de operacion con compensaciones
partes y verticalizacion, inclinacién, destreza. correspondientes.
principios de colimacion y los compensa. |o Analizay o Mide angulos
funcionamiento o Conoce los principios explica los horizontales y
del teodolito. béasicos de la estacion total posibles tipos distancias de forma
sus ventajas y diferencias de errores indirecta.
con respecto a los teodolitos. | cometidos.

Estrategias Metodol6gicas Recursos Estrategias de Evaluacién

o Investigacion bibliogréfica y | Bibliografia, revistas, | o Diagnostica: Realizar una lista de cotejo
en linea. guias impresas y | con las habilidades y conocimientos

o Clases magistrales teoricas y | digitales, informacion | adquiridos.-Formativa: Participacion en
précticas. en linea, pizarrén, | clasesy en practicas de campo.

o Resolucion de problemas. graficos, o Sumativa: pruebas objetivas, trabajos en

o Précticas de campo.

topografia.

instrumentos simples
y equipos de

curricular.

grupo, préacticas evaluadas.
o Nota: la acreditacion de esta unidad es
imprescindible para continuar en la unidad

UNIDAD V. POLIGONACION

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Competencia Conocimientos Habilidades Actitudes
(Saber) (Hacer) Valores
(Ser)

o Precisa el principio, objeto, |o Conoce los o Utilizay maneja la o Calcula las
sistema de medicion y tipos instrumentos para brajula. coordenadas
de poligonales. medicion de azimutes | o Realiza de los vértices

o Sistematiza los métodos de como la brajula. levantamientos de de una
levantamientos de o ldentifica los tipos de detalles desde una poligonal.
poligonales. poligonales y el poligonal. o Determina el




o Emplea funciones
matematicas y
trigonométricas para el
calculo de proyecciones y

método para su
levantamiento.

o Conoce los métodos
para graficar las

o Realiza calculos
matematicos para
compensar los
errores angulares y

area de una
poligonal
cerrada.

coordenadas. poligonales. lineales.
o Usa escalas trabajables para
graficar las poligonales.
Estrategias Recursos Estrategias de Evaluacion

Metodologicas

o Investigacion

bibliogréafica y en linea.

o Clases magistrales
tedricas y préacticas.

o Resolucion de
problemas.

o Practicas de campo.

Bibliografia, revistas,
guias impresas y

instrumentos simples y
equipos de topografia.

digitales, informacion en
linea, pizarrén, gréaficos,

curricular.

o Diagnostica: Realizar una lista de cotejo
con las habilidades y conocimientos
adquiridos.-Formativa: Participacion en
clases y en préacticas de campo.

o Sumativa: pruebas objetivas, trabajos en
grupo, practicas evaluadas.

o Nota: la acreditacion de esta unidad es
imprescindible para continuar en la unidad

UNIDAD VI. INTRODUCCION A LA ALTIMETRIA

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Competencia Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
(Saber) (Hacer) (Ser)
o Sistematiza los o Comprende la o Determina los o Aplica las correcciones

aspectos esenciales
de la altimetria
como parte
importante de la
topografia.

o ldentifica los limites
del campo
topografico
altimétrico.

o Conoce los
diferentes métodos
en la medicion

incidencia de la
esfericidad de la
tierra en las
mediciones
altimétricas.

o Conoce la relacién
de la altimetria y el
datum de referencia
y determina cotas o
elevaciones.

o Conoce los métodos
y equipos aplicados

errores de curvatura
y refraccién en la
medicion
altimétrica.

Utiliza y maneja los
equipos e
instrumentos para
las mediciones
dentro del campo
topogréfico de
referencia.

necesarias para eliminar
o disminuir los errores
en la medicion
altimétrica.

o Define la cota de un
punto respecto a su
datum de referencia.

o Realiza mediciones de
desnivel aplicando
diferentes equipos y
procedimientos
topograficos.

altimétrica. para la medicion de
desniveles.
Estrategias Metodoldgicas | Recursos Estrategias de Evaluacion
o Investigacion bibliografica | o Bibliografia, revistas, | o Diagnostica: Realizar una lista de
y en linea. guias impresas y | cotegjo con las habilidades vy

o Clases magistrales teoricas

y practicas.

o Resolucion de problemas.

o Précticas de campo.

digitales, informacion en
linea, pizarron, gréaficos,
instrumentos simples y
equipos de topografia.

de campo.

conocimientos adquiridos.-Formativa:
Participacion en clases y en préacticas

o Sumativa: pruebas objetivas, trabajos
en grupo, practicas evaluadas.




unidad curricular.

o Nota: la acreditacion de esta unidad es
imprescindible para continuar en la

UNIDAD VII. CURVAS DE NIVEL. SOFTWARE PARA REPRESENTACION GRAFICA

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Competencia Conocimientos Habilidades Actitudes
(Saber) (Hacer) Valores
(Ser)

o Sistematiza los
aspectos esenciales,
caracteristicas y
propiedades de las
curvas de nivel y su
representacion en
planta.

o Precisa los objetivos
y principios
fundamentales de
las curvas de nivel
de un plano
topografico.

o ldentifica la
inclinacion de un
terreno de acuerdo a
la disposicion y
forma de las curvas
de nivel.

o Conoce los principios
fundamentales de las
curvas de nivel.

o Comprende los axiomas y
propiedades para la
representacion grafica de
curvas de nivel.

o Conoce los fundamentos
matematicos para la
interpolacion.

o ldentifica y selecciona
los métodos para la
interpolacion analitica
y grafica.

o Procesa la informacion
de los datos espaciales
y crea archivos
electronicos de base de
datos.

o Traza lineas de
pendiente uniforme y
obtiene informacién
para perfiles.

o Calcula y dibuja
a mano curvas
de nivel.

oRealiza
levantamientos
de parcelas por
el método de la
cuadricula.

o Representa
graficamente
con la
aplicacion de
programas
(software) de
computacion las
curvas de nivel.

o Determina la
pendiente o
inclinacién
entre puntos
del terreno.

Estrategias Metodol6gicas

Recursos

Estrategias de Evaluacion

o Clases magistrales tedricas
y practicas.

o Clases y practicas en el
laboratorio de
computacion.

o Précticas de campo.

o Bibliografia e informacién
en linea, computadora,
recurso audiovisual,
pizarrén, laminas, mapas y
folletos.

o Equipos e instrumentos
topograficos.

o Diagnostica: Realizar una lista de
cotejo con las habilidades y
conocimientos adquiridos.

o Formativa: Participacion en clases y
en practicas de campo.

o Sumativa: pruebas objetivas,
trabajos en grupo, practicas
evaluadas.

o Nota: la acreditacion de esta unidad
es imprescindible para continuar en
la unidad curricular.




UNIDAD VIII. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Competencia Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
(Saber) (Hacer) (Ser)
o Precisa los objetivos [o Conoce los o ldentifica, o Ejecuta
y principios principios selecciona y maneja levantamientos
fundamentales del fundamentales para el equipo e topograficos de
levantamiento los levantamientos instrumento areas extensas y

topografico.

o Sistematiza los
aspectos esenciales
para los
levantamientos
topogréficos.

o ldentifica las
acciones para la
ejecucion de
levantamientos
topograficos y
operaciones simples
de replanteo.

topograficos.

o Comprende los
métodos aplicados
en topografia para
los levantamientos
en campo.

o Conoce los
elementos del
replanteo e identifica
el método apropiado
para realizar un
replanteo en campo.

topografico de

mejor rendimiento

para los

levantamientos.
o Analizay explica

cada método
topografico

utilizado para los
levantamientos en

campo.

o Aplica los
fundamentos
béasicos para el
replanteo en

proyectos agricolas.

parcelas por el
método de
radiacion.

o Realiza
levantamientos
topogréficos de
lineas o perfiles
longitudinales.

o Realiza replanteo de
curvas simples,
proyectos agricolas
y particiones de
terreno.

Estrategias Metodol6gicas

Recursos

Estrategias de Evaluacién

o Clases magistrales teoricas y
précticas.

o Clases y précticas en el laboratorio

de computacion.
o Précticas de campo.

o Bibliografia e
informacion en linea,
computadora, recurso
audiovisual, pizarrén,
laminas, mapas y
folletos.

o Equipos e instrumentos
topograficos.

o Diagnostica: Realizar una
lista de cotejo con las
habilidades y
conocimientos adquiridos.

o Formativa: Participacion en
clases y en practicas de
campo.

o Sumativa: Representacion
grafica de planos, trabajos
en grupo y practicas
evaluadas.

o Nota: la acreditacion de esta
unidad es imprescindible
para continuar en la unidad
curricular.




UNIDAD IX. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL SATELITAL GPS

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA
COMPETENCIA Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
(Saber) (Hacer) (Ser)
o Precisa el principio |0 Conoce los oUtilizay manejael |o Calcula las
del sistema de instrumentos para G.P.S. coordenadas de los
posicionamiento medicién de oRealiza vértices de una
global satelital coordenadas como levantamientos poligonal usando el
o Sistematiza los los G.P.S utilizando el sistema | sistema G.P.S.
componentes del o ldentifica los G.P.S. o Grafica los puntos
sistema G.P.S. componentes del oEmplea métodos levantados con
o Emplea sistemas de sistema G.P.S. para disminuir los G.P.S usando
proyecciones. errores en la proyecciones.
o Usa equipos G.P.S recepcion de la
para célculo de sefial.
coordenadas.
Estrategias Metodologicas Recursos Estrategias de Evaluacion
o Investigacion bibliografica. Bibliografia e o Diagnostica: Realizar una
o Clases magistrales tedricas y informacion en linea, lista de cotejo con las
practicas. revistas, guias impresas, habilidades y conocimientos
o Clases y précticas en el laboratorio | pizarron, gréficos, adquiridos.
de computacion mapas, planos, equipos  |o Formativa: Participacion en
o Précticas de campo. G.P.S. clases y en practicas de
campo.

o Sumativa: pruebas
objetivas, trabajos en grupo,
practicas evaluadas.

o Nota: la acreditacion de esta
unidad es imprescindible
para continuar en la unidad
curricular.
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